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1. Instrucciones de seguridad importantes

Este manual contiene instrucciones importantes a seguir al instalar y mantener su PC APStorage. Con el fin de reducir el
riesgo de descargas eléctricas y asegurar la instalacidon y operacién seguras de los PCS de APstorage, en este
documento aparecen los siguientes simbolos para indicar condiciones peligrosas e instrucciones de seguridad
importantes.

f Peligro: Esto indica la existencia de una situacion peligrosa que, si no se evita, provocara la muerte o
lesiones graves.

' una situacion que conduce al mal funcionamiento del equipo. Use con extrema precaucion y siga

| Advertencia: Esto indica que el incumplimiento de las instrucciones puede ser un riesgo de seguridad o
cuidadosamente las instrucciones.

Ii Nota: Esto indica informaciéon muy importante para el funcionamiento éptimo del sistema. Siga
estrictamente las instrucciones.

1.1 Instrucciones de seguridad

Instrucciones importantes de seguridad. Guarde estas instrucciones. Esta guia contiene instrucciones importantes que
debe seguir al instalar y mantener su PC. El incumplimiento de cualquiera de estas instrucciones puede invalidar la
garantia. Siga todas las instrucciones de este manual. Estas instrucciones son clave para la instalacion y el
mantenimiento de la PC APStorage. Estas instrucciones no son instrucciones completas sobre como disefiar e instalar
APStorage PCS. Todas las instalaciones deben cumplir con los cddigos y estandares eléctricos nacionales y locales.

-Realizar todas las instalaciones eléctricas segun las especificaciones locales.

f Peligro: -Solo un profesional cualificado puede instalar y/o reemplazar un PC APStorage.
-Para reducir el riesgo de quemaduras, no toque el cuerpo principal del PCS.

contacto con el servicio de atencidon al cliente de APsystems para obtener el apoyo

| Advertencia: No intente reparar su PC APStorage. Si el comportamiento es anormal, pongase en
. adecuado. La apertura o dafios en el APstorage invalidara la garantia.

3 Not Antes de instalar o usar APStorage PC, lea todas las instrucciones y marcas de
ota: advertencia en la documentacion técnica y en el PC APStorage.

1.2 Declaracion de interferencias de radio

Este dispositivo puede irradiar energia de radiofrecuencia lo que puede causar interferencia en las comunicaciones de
radio si no sigue las instrucciones al instalar y utilizar el dispositivo. Pero no hay garantia de que no se puedan producir
interferencias en una instalacién en particular. Si este dispositivo estd causando interferencias en la recepcién de radio o
televisidn, se pueden hacer las siguientes medidas para solucionar el problema:

A) Reubicar la antena receptora y mantenerla alejada del dispositivo.

B) Consulte a un distribuidor 0 a un técnico de radio/televisién experimentado para obtener ayuda.

Los cambios o modificaciones que no hayan sido expresamente aprobados por la parte reglamentaria pueden invalidar
la autoridad del usuario para operar el equipo.
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1. Instrucciones de seguridad importantes

1.3 Descargo de responsabilidad del boletin

El sistema EMA proporciona una interfaz intuitiva para monitorizar el estado de funcionamiento de todo el sistema de
almacenamiento de energia. Al mismo tiempo, también puede ayudar a localizar problemas durante el mantenimiento
del sistema. Si la comunicacion se interrumpe por mas de 24 horas, comuniquese con el soporte técnico de APsystems.

1.4 Tabla de simbolos

Precaucion, existe riesgo de descarga eléctrica.

Precaucidn, superficie caliente.

> B P

Atencion, peligro! Este equipo esta conectado directamente al generador y a la red publica.

~ .+ ‘5min

>
M)

Después de que el inversor se haya apagado, espere al menos 5 minutos antes de encender el
PCS o tocar las piezas.

Consulte las instrucciones de funcionamiento.

13¢|(=)

Los productos no deben eliminarse como residuos domésticos.

M\
/M

Marca CE

Qualified
personnel

Persona debidamente asesorada o supervisada por un técnico eléctrico que le permita
percibir los riesgos y evitar los peligros que pueda generar la electricidad. Para el propdsito de
informar de la seguridad de este manual, una "personal calificada" es quien esta familiarizada
con los requerimientos de seguridad, sistemas eléctricos y EMC, y autorizada para energizar,
poner a tierra y marcar equipos, sistemas y circuitos de acuerdo con los procedimientos de
seguridad establecidos. Los inversores y los sistemas de almacenamiento solo deben ser
puestos en servicio y operados por personal calificado.

Por la presente, [ALTENERGY POWER SYSTEM INC.] declara que el tipo de equipo de radio [ELS-5K, ELS-3K] cumple con la
Directiva 2014/53/UE. El texto completo de la declaracion UE de conformidad estd disponible en la siguiente direccion
de Internet: https://emea.apsystems.com/resources/library/
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2. Introduccion del APstorage PCS

la serie ELS es un producto de la serie Sea de APtorage, y el PCS es un sistema de conversion de energia

de bateria. Junto con las baterias compatibles (no suministradas por APsystems), el PCS de APsystems se convierte en
una solucion completa e independiente de almacenamiento acoplado a CA para instalaciones fotovoltaicas residenciales.
Puede ser utilizado con cualquier sistema fotovoltaico nuevo o ya instalado sin necesidad de cambiar el equipo.

Un PCS puede conectar multiples baterias. (Consulte las regulaciones locales para mas detalles) Cuando se conectan
varios paquetes de baterias, es necesario conectarlos en paralelo. (Ver diagrama de conexidn en el manual de usuario de
la bateria)

APstorage ayudard a los propietarios de viviendas a optimizar sus facturas de servicios publicos, proporcionando plena
flexibilidad para administrar su consumo de electricidad. Hay varios modos disponibles. (Modo de energia de respaldo,

modo de consumo y modo avanzado)

502mm 197mm
2.1 Dimensiones . ) —
®
!
. [— -
2.2 Arquitectura basica del sistema wmm—— o

Un sistema tipico de APstorage consta de dos elementos principales:
e APstorage PCS, que es un sistema inteligente de conversion de energia de bateria.

El PCS incluye una ECU integrada (Unidad de Comunicacion de Energia) para asegurar la supervisién de todo el
sistema después de la puesta en marcha y la operacion.

® Paquetes de baterias compatibles (ver lista de compatibilidad de baterias).

Opcion 1: Operacion fuera de la red del sistema fotovoltaico

\ —

rd ——1
( ]
=== R ) @
PV module Inverter
Grid
PV ECU [ == |
Off-Grid Input Grid
Backup
Battery 2
= | | ol
A ﬂ (=" ;

Monitor & APP Router & Internet Backup Load Grid Load

ELS-5K/3K puede controlar los inversores APsystems DS3&DS3D a través de control de frecuencia, y también puede
controlar otros inversores mediante relés externos.
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2. Introduccion del APstorage PCS

Opciodn 2: Sistema PV en funcionamiento conectado a la red

Grid Inverter
=5
1
PV ECU -C’
NEE
PV module
Battery
R - ==
Tt 5O [Eleh
a L v (=]
Monitor & APP Router & Internet Backup Load Grid Load

Nota: Si la sefial inalambrica es débil en el drea donde se encuentra el PCS, es necesario agregar una sefial
Wi-Fi El refuerzo se encuentra en una ubicacidn adecuada entre el router y el PC.

Opcion 3: combinacion de las opciones 1 y 2 que cumplen las condiciones anteriores

L/ ‘.,.. s,
/C 7’
Inverter \

PV module Inverter PV module
PV ECU E PV ECU
CT
Off-Grid Input }‘
Grid @
o
Backup
Grid
Battery
S T ®
— i e o @
Monitor & APP Router & Internet Backup Load Grid Load

Nota: En los sistemas de almacenamiento equipados con PCS APstorage, la bateria es uno de los
componentes clave. Por lo tanto, el ambiente de instalacion debe mantenerse bien ventilado,
consulte el manual del usuario de la bateria.
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2. Introduccion del APstorage PCS

2.3 LED

Hay ocho indicadores LED en la unidad PCS que indican el estado de funcionamiento del PCS.

LED Condiciones Descripcion
— El sistema esta funcionando
SYSTEM 1111 El sistema se estd arrancando
Sistema apagado
— La red eléctrica esta presente y estd conectada
GRID 1111 La red eléctrica esta presente pero no estd conectada
La red no existe
— El sistema de respaldo de seguridad estd en funcionamiento
BACK UP
- El sistema de respaldo de seguridad estd desconectado
— Compra de energia de la red eléctrica
1111 Salida cero
ENERGY
IRRIRnIn Suministro de energia a la red
La red eléctrica no esta conectada o el sistema no esta funcionando
— La bateria se esta cargando
1111 La bateria se esta descargando
BATTERY
IRRIRnIn SOC de la bateria es bajo
Bateria desconectada
— Enrutador de conexidn WiFi
WI-FI 1111 WiFi no esta conectado al router
Funcién WiFi desactivada
— La bateria y la comunicacion de internet son normales
. La comunicacion de la bateria es normal, pero la comunicacidn
com de internet son fallida
e, La comunicacion de la bateria es fallida, pero la comunicacién de
la red es normal
Anomalias en la comunicacién de la bateria y Internet
— Se produce una falla
FAULT LI I | Sobrecarga de salida de respaldo
Sin fallo

s : |3 luz encendida
:la luz apagada
I 1 1 1 :Cadab5segundos, laluzse enciende durante 1 segundo.

IRRIRNNND : Cada 2 segundos, la luz se enciende durante 1 segundo.
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2. Introduccion del APstorage PCS

2.4 PCS encendido/apagado de alimentacion

Una vez que el PCS haya sido instalado correctamente y las baterias estén conectadas adecuadamente, presione el
botén On/Off (ubicado en el lado izquierdo del equipo), espere 1 minuto hasta que el indicador de luz verde del botén
se encienda, lo que indica que el PCS se ha iniciado; presione nuevamente para apagar.

: 1l

2.5 Puerto de conexion PCS

Entrada de cable:

(1 Cable DC: conecte los polos positivo y negativo de la bateria.

(2) Cable de CA: el puerto conectado a la red de CA esta conectado a la red eléctrica y el puerto de respaldo de CA estd
fuera de la red para la salida.

(8) Cable de red: conecte el puerto de Internet al enrutador.

(4) Cable CT: Conecte el cable PV CT o Grid CT al PCS. (Ambos puertos de cable estan disponibles)

Zigbee:

Utilizado para la comunicacién Zigbee.

Wifi:

Para la comunicacion Wifi.
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3. Instalacion

3.1 Lista de embalaje
- %o 0% :

Tornillo de expansion (M8*70) x3

L L

PCS x1

Soporte de montaje en pared x1

Guia de instalacion rapida x 1

Tornillo de fijacion (M6x22) x1 CT (transformador de corriente) x 2
. Nota: Los tornillos de expansién solo son adecuados para paredes de hormigdn de cemento. Para otros
tipos de paredes, instale tornillos de expansion dependiendo del tipo de pared.
. Nota: El cliente necesita comprar una caja de conexidn para las baterias en paralelo. Requisitos de la
caja de conexidn: la corriente nominal de cada conector es superior a = 100A.

3.2 Seleccione la ubicacion de instalacion
1. El PCS debe montarse en una superficie sélida adecuada para el tamafio y el peso del PCS.

2. No instale PC en un espacio confinado sin ventilacidn.
3. Si el PCS estd instalado al aire libre, debe colocarse en un lugar protegido para evitar la luz solar directa o
condiciones climaticas adversas (tales como nieve, lluvia, rayos, etc.). Una posicidn de instalacion completamente

protegida es preferible.
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3. Instalacion

4. Instale APstorage verticalmente en la pared.

5. Asegurese de que el PCS esta instalado "cara hacia arriba": el logotipo del producto se puede ver después de la
instalacién.

6. Deje suficiente espacio alrededor del APstorage. Los requisitos especificos son los siguientes:

f >150mm

5

>100mm : i >100mm

>150mm

Advertencia: Los equipos APstorage no se pueden instalar cerca de fuentes inflamables, explosivas o
electromagnéticas fuertes.
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3. Instalacion

3.3 Pasos de instalacion de la PCS

@ Marque la ubicacién de los agujeros en la pared y taladre los agujeros segun el tipo de pared y el tipo de tornillo
de expansidn. El tornillo de expansion configurado tiene un diametro de perforacion de 12 mm (0,5 pulgadas) y
una profundidad de 50-55 mm (1,9-2,2 pulgadas).

@ Coloque el tornillo de expansién en el agujero de la pared. Utilice una llave para apretar la tuerca hexagonal para
expandir completamente el manguito del tornillo de expansién. Luego retire la tuerca hexagonal. Cuelgue el
montaje de pared en el tornillo de expansién y use una tuerca hexagonal para asegurarlo firmemente. Después

de la instalacion, asegurese de que el soporte de pared esté horizontal.

390mm

102.5mm
(-9

—1

@ Levante el ordenador para colgarlo en el soporte de pared y sujete el ordenador al soporte de pared con tornillos
M6 x 22 mm.

J

4

\%E\ (:@ Tornillo M6x22
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3. Instalacion

3.4 Cableado PCS

Al cablear, primero necesita quitar la cubierta inferior y desatornillar los 9 tornillos de bloqueo.

©

© ©

®)

[/

O O]

OOOOOOOOO

1=|] o
OOOOOOOOO

Backup

ATS

Conectividad RJ45

Bateria (Internet)
o Entrada
Red (eléctrica) Independient cT
de Red

Comunicacién
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3. Instalacion

Al cablear, necesitara engarzar los terminales apropiados en el cable (como se muestra en las dimensiones). Cables y El
terminal debe prepararse usted mismo o comprarse a APsystems.

Terminacion de cable DC Terminacion del cable de CA Terminacion de cable DC Terminacion del cable de CA
<20 <20
.2-8.5 o 2-8.5 o
ELS-5K 5 ool ELS-3K ] i ol
a 7 = B
(o W E
= ] i ]
T “V_!"
|
i L
25mm? 10mm? 16mm? 6mm?2

ELS-5K Cable minimo recomendado: Cable DC 25 mm?2/CA Opcién 1 o 3: 10 mm?, Opcién 2: 4 mm? (ver Capitulo 2.2)
ELS-3K Cable minimo recomendado: Cable DC 16 mm?/Cable AC Opcidén 1 o 3: 6 mm?, Opcién 2: 4 mm? (ver Capitulo
2.2)

PCS con la manga de cable instalada antes de la entrega. Si es necesario conectar a través de tuberias (preparar las
tuberias usted mismo), primero retire el manguito del cable de la manguita. Nota: Se recomienda el uso de tubos
impermeables.

PIPE Size:11/2”

~ S GRS

:':] é 1t

B ¥

g 8 ®
i)

| N—
Si dos entradas de cable no son

suficientes, retire el tapon de la manga
" del cable y puede utilizarse una tercera
entrada de cable.
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3. Instalacion

3.4.1 Cableado DC
Conecte el cable de CC al PCS a través del manguito de cable. Conecte los cables +&- al conector de la bateria como se
muestra en la imagen. Valor de par: 40lb.in

!_
nn nnﬁi -

BAT+: Rojo/Naranja

a
=]
[
!
|

BAT+ || BAT- BAT-: Negro

Nota: Los PC de la serie APstorage ELS/ELT estan aislados DC/CA, por lo que la tierra de la bateria no debe conectarse
a la tierra de CA. Mantener el punto de tierra de la bateria flotante para garantizar el funcionamiento seguro y
estable del sistema.

3.4.2 Cableado CA

3.4.2.1 Conexién del cable de CA de la red al PCS a través de la glandula del cable. Como se muestra, conecte los
conductores Ly N al disyuntor de red y el conductor PE al bloque de terminales de tierra. Valor de par: 10.53 lb.in

No afloje el tornillo hasta el extremo cuando retire el cable, de lo contrario puede dafiar el terminal.

L-Marrén
[

N-Azul
[

PE-Amarillo y verde

Red (eléctrica)

3.4.2.2 Conecte el cable de CA de repuesto al PC a través de la glandula del cable. Como se muestra, conecte los cables
Ly N al blogue de terminales y el cable PE al bloque de terminales de tierra. Valor de par: 10.53 |b.in
No afloje el tornillo hasta el extremo cuando retire el cable, de lo contrario puede dafiar el terminal.

L-Marrdn
[

N-Azul
[

PE-Amarillo y verde

L N PE
BACKUP
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3. Instalacion

3.4.2.3 Conexion del cable de CA fotovoltaico fuera de la red al PCS a través de la glandula del cable. Como se muestra,
conecte los cables Ly N al bloque de terminales y el cable PE al bloque de terminales de tierra. Valor de par: 10.53
Ib.in No afloje el tornillo hasta el extremo cuando retire el cable, de lo contrario puede dafiar el terminal.

L-Marrén
|
N-Azul
|
LN PE

Entrada PE-Amarillo y verde

Independiente de Red
Nota: Aseglrese de que el cable de fase esté conectado a Ly el cable neutro esté conectado a N, de lo

contrario afectara la precision del CT.

3.4.2.4 El punto neutro fuera de la red puede estar conectado a tierra internamente o externamente de acuerdo con
los requisitos locales de instalacién. Conecte el cable ATS a la PC a través de la manga del cable. Conecte los cables
Ly N al bloque de terminales como se muestra en la figura. Valor de par: 10.53 |b.in

No afloje el tornillo hasta el extremo cuando retire el cable, de lo contrario puede dafiar el terminal.

ATSL  ATSN
—{+—Coil
N / Ground
Open contact cable

Externalrelay

ATS: Puerto de salida de 230V cuando el inversor esta encendido.

ATS

L-Marrén

|

N-Azul

|

Nota: La interfaz se basa en los requisitos obligatorios de algunos paises o regiones. El usuario debe
elegir si lo utiliza o no de acuerdo con las regulaciones locales.
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3. Instalacion

La figura es un ejemplo de un sistema de red eléctrica que no tiene requisitos especiales para la conexion
de cables eléctricos.
NOTA: Los cables PE de repuesto y las barras de puesta a tierra deben estar conectados a tierra de
manera correcta y eficiente. De lo contrario, cuando la red eléctrica falla, la funcién de copia de
seguridad puede ser anormal.
_____ AC Breaker
| —-_——a
-——— BMS_ oI l I L
b 1 1 I
y N 1 ] . N Load
-- -7 b4 ————
B yPE ' PE
Battery _:_/_:_ _'-E"E’__:
DC Breaker PCS <1
_____ . l AC Breaker
AC Breaker —~L | |F| I -; L
- 3 ) ] |ROA N ] T .
L~ Lo o | ([ N | Grid
PV~ N — | —~Pe ! ([
-1 L4 ;
[Grid _ _ )
I
AC Breaker : :
Lo |
L| N| PE
Home Loads

-
/

AN

La figura es un ejemplo de aplicacién en la que el punto neutro de la caja de distribucidén estd conectado
con el PE. Tales como: Australia, etc. (Por favor, siga las normas locales de cableado!)

_____ AC Breaker
1 -———
———_BMS () 1 1 1 L
1 | p— |
v DN ! N Load
Q-7 | m————_—
e Lt : = DL:_: DonotconnectthlstermlnalI PE
whenthe neutralwireand PE
Battery —/—Ji— Load ! | wire are connected together. | !
DC Breaker P C S
AC Breaker
AC Breaker
L [T Grid
CT
PV [12-—1y

External rela

1 S1v
N S1V

Home Loads
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3. Instalacion

Seleccion de puesta a tierra neutra

1. Abra EMA Manager e inicia sesion con la cuenta del instalador.

2. Seleccione la cuenta de usuario final, haga clicen "

Espacio de trabajo" y escriba "Control remoto".

3. Haga clic en "Seleccidn de puesta a tierra neutra" y seleccione "Interno" o "Externo".

Workspace delete

Account Details v

| User I®
Account ¥ Search E 0 @ g
Personal Storage  Upload Picture
Information
- L] "=
e Account Security v
T "
S—— ]
E EEmEE e L
Reset Reset Login
™ Password Account
" oE Replace Device v
L I - =
i
G
(s}
@ vmm
ECU-replace Inverter-
replace
H 'm ".
.
- Remote Control ¥
]
1
[ =1 &0'
P
Remote Cantrol
Eeooes 8 B BN [
edinaga s =
"= T
" :
o
-
i 0 €2 i) oll (%]
Home User Workspace Settings ¥

Remote Control

Backup power supply Mode

Battery saver

Enable battery saver

Meter

Meter configuration

PV systems association

Disable PV systems association

Time zone setting

Asia/Shanghai

Zero Export setting

Off

Household Current Limit

on

Warkspace

Neutral Ground Selection

Neutral Ground Selection

Neutral Ground Selection External >
>
When used internally, the PCS will be automatically
grounded through internal equipment. When used
externally, an external AC contactor is required.
2
£
>
2
>
>
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3. Instalacion

3.4.3 Cableado de comunicacion

3.4.3.1 Comunicacion de Internet
Usando un cable de Internet, conecte el puerto de Internet al router. El PC también puede conectarse al router a través
de Wi-Fi, consulte el capitulo 5.3.3.1.

- N an
U]
1L

®

©
\

eubis
SRy

Comunicacion de Internet

3.4.3.2 Comunicacion de bateria
Conecte el puerto RJ45 de la bateria al puerto RJ45 del PCS.

©
|

EQQEQQ lofor
llofolololalolololo]

11|

uj sod
LONEOINULIO)

N
als

-~ ae

®

:
-
|

Comunicacién de bateria

RJ45-PIN 1 2 3 4 5 6 7 8
Bateria NC NC NC CAN-H CAN-L NC 485-B 485-A
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3. Instalacion

3.4.4 Cableado CT
Conecte el cable PV CT al puerto PV CT de su PC. Conecte el cable Grid CT al puerto Grid CT del PCS.

DoDooooooooaoaon
o o

el Production CT Gider

Be £ 8 st £8 8B 88
EEREREIEEERE
| |

] . GRID CT

PV CT

] 00 o0 oo g
] 0O 0o o o o g

Orientacién de los CT: las flechas de la cuadricula CT deben apuntar desde la cuadricula hacia el PCS y las flechas de la
cuadricula CT deben apuntar desde el PV hacia el PCS.

0
a

£
N )

PV CT\ Inverter PV module

GRID CT PV CT

PCS <mmm Grid PCS  <uum PV
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3. Instalacion

\\

N

. NOTA: Una vez terminado el cableado, se deben apretar las tuercas del pasacables.

3.5 Instalar la cubierta inferior
Enrosque los 9 tornillos de vuelta como se muestra en la imagen.

© © ©)

©
®

18 ELS-3K/5K Manual de instalacion y usuario-1.2.7



3. Instalacion

3.6 Diagrama de cableado

e DC + — DC - L wire e N wire PE wire

BAT 1 BAT 2 BAT 3

External relay

i (3)Battery Breaker \

Battery communication

= BT :

@Backup Breaker @PV Breaker 2

@PV Breaker 1
(er

Grid

(6 o @

Grid Load @Grid Load Breaker PV system 1 Backup Load PV system 2

Sistema PV Opcion 2 (ver Capitulo 2.2) Sistema PV Opcidn 1 (ver Capitulo 2.2)

ELS-5K:

(@ Backup Breaker: 32A AC Breaker
@ Main Breaker : 63A AC Breaker
(3 Battery Breaker: 125A DC Breaker
@ PV Breaker 2: 32A AC Breaker

ELS-3K:

@ Backup Breaker: 25A AC Breaker

(2 Main Breaker : 50A AC Breaker

@ Battery Breaker: 100A DC Breaker @ PV Breaker 1: Depends on PV system 1
@ PV Breaker 2: 25A AC Breaker @ Grid Load Breaker: Depends on Grid Load
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3. Instalacion

3.7 Orden de arranque

3.7.1 Encendido
Una vez que la unidad se ha instalado correctamente y las baterias se han conectado adecuadamente, encienda
las baterias, luego encienda el interruptor de la bateria, el interruptor de la red, el interruptor de respaldo y el
interruptor principal para suministrar electricidad al sistema.

3.7.2 Comprobar el sistema
Por favor, consulte el manual de la aplicacidn para comprobar el sistema.

3.7.3 Apagado
Apague el interruptor de la bateria, el interruptor de la red, el interruptor de respaldo y el interruptor principal
para apagar el sistema, y luego apague las baterias.

‘ ADVERTENCIA: La instalacion debe realizarse con cuidado. Antes de realizar la conexion final del
circuito directo o cerrar el interruptor/desconector de circuito directo, aseglrese de que el terminal
positivo (+) se conecte al terminal positivo (+) y el terminal negativo (-) se conecte al terminal negativo(-).
La conexién de polaridad inversa en la bateria dafiard el inversor.

reducir el riesgo de incendio, instale un interruptor de circuito o un dispositivo contra sobrecorriente en

' ADVERTENCIA: El instalador es responsable de proporcionar proteccién contra sobrecorriente. Para
los conductores de polaridad positiva (+) y negativa (-) para proteger el sistema.
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4. Instalacion de acoplamiento de CA fuera de la red

4.1 Control de Potencia por Cambio de Frecuencia

Descripcion General de la Funcién

Si el inversor fotovoltaico estd conectado al lado de modo aislado (off-grid) del Conversor de Potencia (PCS), el PCS
debe ser capaz de limitar su potencia de salida. Esta limitacién es necesaria cuando la bateria del PCS estd
completamente cargada y la potencia disponible del sistema fotovoltaico supera la demanda de potencia de la carga
conectada. Con el fin de evitar el sobrecarga de la bateria, el PCS utiliza la medida de la potencia fotovoltaica y la
potencia de carga solicitada por la bateria para ajustar la frecuencia de la microred, y el inversor fotovoltaico ajusta la
potencia de salida detectando el cambio de la frecuencia de la microred.

El control de potencia por cambio de frecuencia estd habilitado por defecto en el PCS. Al mismo tiempo, es necesario
asegurarse de que el Sistema Fotovoltaico 2 esta conectado correctamente a los Transformadores de Corriente de
Produccion (Production CTs), la funcidén de reduccién de carga por sobrefrecuencia estd habilitada en el Sistema
Fotovoltaico 2, y estd configurada de acuerdo con la tabla de configuracién de parametros de reduccion de carga por
sobrefrecuencia del almacenamiento AP.

FREQUENCY SHIFT POWER CONTROL

120

0.2 0.5 0.9 1 1.5
Delta Freq

P(%)
© o o o

o

Ejemplo de la funcién del inversor fotovoltaico que muestra la potencia frente a la frecuencia delta

En la grafica anterior, el eje horizontal es la variacidon de la frecuencia, siendo 0 la frecuencia nominal. El eje vertical
representa el porcentaje de la potencia actual con respecto a la potencia nominal. La potencia fotovoltaica cambia con
la frecuencia de la microred controlada por el PCS.

Los parametros especificos del inversor fotovoltaico y del PCS se configuran de acuerdo con los
estandares de certificacion local y la tabla de configuracién de parametros de reduccién de carga
por sobrefrecuencia del almacenamiento AP.

. NOTA: La curva de cambio de frecuencia mostrada en la figura anterior es solo con fines de visualizacién.
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4. Instalacion de acoplamiento de CA fuera de la red

4.2 Conmutador del Sistema Fotovoltaico

Descripcion General de la Funcién

Si el inversor fotovoltaico no puede ajustar eficazmente la potencia de salida a través del Control de Potencia por
Cambio de Frecuencia, proponemos la solucién del Conmutador del Sistema Fotovoltaico. A través del conmutador del
sistema fotovoltaico, podemos deshabilitar el inversor fotovoltaico para evitar que la bateria se cargue completamente
y situaciones en las que la potencia fotovoltaica no se puede detener. Podemos reemplazar el Interruptor del Sistema
Fotovoltaico 2 con un contactor fotovoltaico controlable externamente, y junto con el relé de respaldo dentro del PCS,
controlar el sistema fotovoltaico de almacenamiento de energia en modo auténomo:

A) Relé de respaldo dentro del PCS: cuando el SOC de la bateria es inferior al limite inferior de proteccion del SOC
de respaldo, el PCS deja de suministrar energia a la carga para garantizar que la bateria no entre en un estado de
pérdida de energia. Cuando hay suficiente energia solar para cumplir con las condiciones de arranque del Sistema
PV 2, el Sistema PV 2 carga la bateria a través del PCS.

B) Cuando el SOC de la bateria es mayor que el limite de SOC de respaldo, se pueden habilitar las cargas de
respaldo.

C) Contacto del PV: cuando el SOC de la bateria es mayor que el limite superior del SOC de carga fuera de la red, el
PCS desconectara el inversor fotovoltaico para prevenir la sobrecarga de la bateria y garantizar el funcionamiento
normal de la carga de respaldo.

D) Cuando el SOC de la bateria es inferior al limite superior de recuperacién del SOC de carga fuera de la red, el

PCS despertara al Sistema PV 2, que proporcionara energia al sistema de almacenamiento de energia.

4.3 Emparejamiento del Sistema Fotovoltaico con el Almacenamiento AP

1. Determine la potencia nominal maxima de carga individual (kW) a respaldar y seleccione el nimero minimo
absoluto de unidades de PCS necesario para cumplir con los requisitos del NEC 2017 690.10->710.15(A).

2. Calcule la capacidad de almacenamiento de energia requerida (kWh) en funcién de la estimacion de la carga de
respaldo para el periodo de tiempo definido por el usuario, la capacidad y el nimero minimo de baterias
necesario.

3. Calcule la potencia méxima (mddulo fotovoltaico 2) del sistema fotovoltaico conectado al PCS en la Tabla 1. Tenga
en cuenta que el numero es diferente si el inversor fotovoltaico tiene o no la funcién de Limitacidon de Potencia por
Frecuencia.

Si la potencia total del sistema fotovoltaico es mayor que la potencia maxima, la potencia excedente (Sistema
Fotovoltaico 1) se conecta al lado de la red.
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4. Instalacion de acoplamiento de CA fuera de la red

Tabla 1: Potencia maxima del sistema fotovoltaico para respaldo del sistema de almacenamiento

Modelo Inversores Cantidad de Potencia mdxima de Tamafio maximo de PV
solares utilizados | APbaterias-48V/5,76kWh | salida off-grid kWac off-grid kWac

ELS-3K Serie DS3&DS3D 1 2,5 3,12

ELS-3K Serie DS3&DS3D 2 3,68 4,6

ELS-3K Otro 1 2,5 2,5

ELS-3K Otro 2 3,68 3,68

Modelo Inversores Cantidad de Potencia maxima de Tamafio maximo de PV
solares utilizados | APbaterias-48V/5,76kWh | salida off-grid kWac off-grid kWac

ELS-5K Serie DS3&DS3D 1 2,5 3,12

ELS-5K Serie DS3&DS3D 2 5 6,25

ELS-5K Otro 1 2,5 2,5

ELS-5K Otro 2 5 5

A continuacidn, se presentan dos ejemplos de calculo para referencia:
Paso 1: Determine la potencia maxima de carga de la bateria.
Paso 2: Determine la potencia de carga del PCS.
Paso 3: Tome el nUmero mas pequefio.

Paso 4: Multiplique por 1.25 (Si se utiliza el Control de Potencia por Frecuencia).

Tabla 2: Ejemplos de cdlculo del sistema solar auténomo (Off-grid)

1 ELS-5K + 1 bateria APbattery-48V/5,76kWh

1. Potencia de la bateria = 2,5 kW
2. Potencia del PCS =5 kW
3. La potencia de la bateria es menor que la potencia del

PCS

4. Potencia del PV fuera de red = 2,5 kW
2,5 kW x 1,25 = 3,125 kW de potencia del PV fuera de red

1 ELS-5K + 3 baterias APbattery-48V/5,76kWh

1.
2.
3.

4.

Potencia de las baterias = 7,5 kW

Potencia del PCS =5 kW

La potencia del PCS es menor que la potencia de las

baterias

Potencia del PV fuera de red = 5 kW
5 kW x 1,25 = 6,25 kW de potencia del PV fuera de red
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5. Interfaz de usuario del almacenamiento AP

Un instalador profesional y certificado puede poner en servicio, monitorizar y mantener la solucién de almacenamiento
AP y su rendimiento a través de la aplicacion EMA Manager. Por favor, busque la aplicacidn en la App Store o en Google
Play, o utilice un navegador mévil para escanear los cdédigos QR y descargar la aplicacion. (La aplicacion EMA es para los
usuarios finales y la aplicacién EMA Manager es para los instaladores).

Por favor, escanee el cédigo QR de la aplicacion EMA.

NOTA: En cuanto al modo de conexién y operacion de monitoreo, consulte el manual de usuario de la aplicacién EMA.
NOTA: Si el PCS no ha sido sometido a pruebas de inicializacidon de almacenamiento de energia, consulte la Guia de
Instalacidn Rapida del ELS-5K. Por favor, escanee el codigo QR para descargar e instalar la aplicacion EMA Manager.

Por favor, escanee el cédigo QR de la aplicacion EMA Manager.
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6. Datos técnicos

Modelo

Region
Especificaciones generales
Dimensiones A/A/P

Peso

Mdxima eficacia

Rango de temperatura
grado de proteccion
Humedad relativa
Ventilacién

Puertos de comunicaciones
Rango de frecuencia Zighee
Potencia maxima Zigbee
Rango de frecuencias Wi-Fi
Potencia maxima Wi-Fi
Regulacién de red

Seguridad
EMC
Garantia

Datos de entrada/salida de la bateria

Tension de entrada de la bateria de CC

Estrategia de carga para baterias de
iones de litio

Corriente maxima de carga continua

Corriente maxima de descarga continua

Datos de salida de CA (en red)
Max. Potencia de salida continua
M3dx. Corriente de salida continua
M3ax. Corriente de salida continua
Tensién nominal de salida

Rango de tensidon nominal de salida
Tiempo de conmutacion del EPS
Frecuencia nominal de salida
Factor de potencia de salida

THD

Conexién a la red

Datos de salida de CA (respaldo)
Max. Potencia aparente de salida
Potencia aparente de salida de pico
Max. Corriente de salida

Tensién nominal de salida

Frecuencia de salida nominal
(1) The value is for VDE-AR-N 4105.
(2) The current is limit to 32A when select EN50549 as the grid profile.
(3) Voltage/frequency range can be adjusted  if required by local utility.

ELS-5K ELS-3K
EMEA
847mm x 502mm x 197mm
29kg 28.7kg
96.5%
-25°C-65°C (-13°F-149°F)
IP65

10%-90%
Conveccidn natural
Ethernet/ WIFI/RS485/CAN
2405MHz - 2480MHz
8.94 dBm
2412MHz - 2472MHz
16.97 dBm

VDE-AR-N 4105; TOR Erzeuger; OVE-Richtlinie R 25; XP C15-712-3; VFR; CEl 0-21;

G98; G99; UNE 217002; NTS; RD647; PN-EN 50549-1;
EN 50549-1; EN 50549-10; NF EN50549-1; NF EN50549-10
IEC/EN 62477-1

EN 61000-6-1, EN 61000-6-2, EN 61000-6-3, EN 61000-6-4
10 afios

40-60VDC

Self-adaption to BMS

100A/96A(DE)Y 77A
100A/96A(DE)® 77A
5000VA/4600VA(DE)® 3680VA

21.7A/20A(DE)M 16A
43.4A2/40A(DE)Y 32A

230V

195.5-264.5V®
10ms

50Hz/47.5-50.5Hz)
>0.99(Adjustable from 0.8 leading to 0.8 lagging)

<3%

Monofasico
5000VA/4600VA(DE)® 3680VA
7500VA/6900VA(DE)® (10s) 5520VA(10s)
21.7A/20A(DE) 16A
230V
50Hz

© todos los derechos reservados
Las especificaciones estan sujetas a cambios sin previo aviso,

asegurese de usar las Ultimas actualizaciones en el sitio web:
emea.APsystems.com
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7. Informacion de contacto

European offices

APsystems

Karspeldreef 8, 1101 CJ, Amsterdam, The Netherlands
Email: info.emea@APsystems.com

Web: emea.APsystems.com

APsystems

22 Avenue Lionel Terray 69330 Jonage, France

Mail: info.emea@APsystems.com

Web: emea.APsystems.com
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