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Capitulo 1 Precauciones de seguridad

Lea atentamente este manual y siga todas las precauciones de seguridad antes de mover, instalar, operar y reparar
el variador de frecuencia. Si no se tienen en cuenta, pueden producirse dafios en los dispositivos, lesiones
personales o incluso la muerte.

Si se produce algun tipo de dafio en los dispositivos o de lesion fisica (incluida la muerte) debido al incumplimiento
de las precauciones de seguridad que figuran en el manual, nuestra empresa no sera responsable en modo alguno
de dichos dafios ni estaremos obligados legalmente en forma alguna.

1.1 Definiciones de seguridad

Peligro: Pueden producirse lesiones fisicas graves o incluso la muerte si no se cumplen
los requisitos correspondientes.

Advertencia: Pueden producirse lesiones fisicas o dafios en los dispositivos si no se respetan
los requisitos correspondientes.

Nota: Pueden producirse dafios fisicos si no se cumplen los requisitos
correspondientes.

Electricistas Para evitar cualquier emergencia, las personas que trabajen en el dispositivo

cualificados: deberan haber seguido un curso de capacitacion en electricidad y seguridad de

nivel profesional, recibir la certificacion correspondiente y estar familiarizados
con todos los pasos y requisitos de la instalacion, puesta en marcha,
funcionamiento y mantenimiento del dispositivo.

1.2 Simbolos de advertencia

Las advertencias le previenen de condiciones que pueden provocar dafios en el equipo y/o lesiones graves o
mortales, y le aconsejan como evitar el peligro. En este manual se utilizan los siguientes simbolos de advertencia:

Simbolos Nombre Instruccion Abreviatura
Pueden producirse lesiones fisicas graves o
A Peligro incluso la muerte si no se cumplen los requisitos A
Danger correspondientes.
Pueden producirse lesiones fisicas o dafios en
A . Advertencia los dispositivos si no se respetan los requisitos A
Warning correspondientes.
‘ Descarga Si no 58 cumplen Ios_ req}Jisitos A
‘l \No fouch clectrostatica correspond|gnte§, pqeden producirse dafios en ‘l
la placa de circuitos impresos.
& Laterales Los laterales del dispositivo pueden calentarse. gz
Hot sides calientes No tocar.
Note Nota Pueden producirlsg dafos fisicgs si no se Nota
cumplen los requisitos correspondientes.
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1.3 Guia de seguridad

<~ El variador de frecuencia solo puede ser manipulado por electricistas cualificados.

<> No realice ningun tipo de cableado, inspeccion o sustitucion de componentes con la
alimentacion conectada. Asegurese de que la alimentacion de entrada esta desconectada
antes de realizar el cableado y la comprobacion, y espere siempre, como minimo, el tiempo

indicado en el variador de frecuencia o hasta que la tension del bus de CC sea inferior a
A 36 V. La tabla siguiente describe el tiempo de espera:
Modelo de variador de fr i Tiempo minimo de espera
Monofasico 0,4kW-2,2kW 5 minutos
230V
Trifésico 230 V 0,4kW-7,5kW 5 minutos
Trifasico 400 V 0,75kW-110kW 5 minutos

incendio, una descarga eléctrica u otras lesiones.

<> La base del radiador puede calentarse durante el funcionamiento. No tocar para evitar
heridas.
<~ Las piezas y componentes eléctricos del interior del variador de frecuencia tienen caracter
A
‘ N electrostatico. Adopte medidas para evitar descargas electrostaticas durante la operacion

correspondiente.

1.3.1 Suministro e instalacion

<~ Instale el variador de frecuencia sobre material ignifugo y manténgalo alejado de
materiales combustibles.

<~ Conecte las piezas de freno opcionales (resistencias de frenado, unidades de frenado o

ﬁ unidades de retroalimentacion) de acuerdo con el esquema eléctrico.
< No utilice el variador de frecuencia si éste presenta algin dafio o ha perdido algin

componente.

<~ No toque el variador de frecuencia con objetos o partes del cuerpo mojados; ya que podria
producirse una descarga eléctrica.

ﬁ <~ No reacondicione el variador de frecuencia sin autorizacion, ya que podria producirse un

Nota:

<~ Seleccione las herramientas de transporte e instalacion adecuadas para garantizar un funcionamiento seguro
y normal del variador de frecuencia, evitando asi posibles lesiones fisicas o incluso la muerte.
Para su propia seguridad fisica, el montador debe adoptar algunas medidas de proteccién mecanica, como el
uso de calzado protector y uniformes de trabajo.

<~ Asegurese de que el dispositivo no recibe golpes o vibraciones durante el suministro e instalacion.
<~ No transporte el variador de frecuencia sujetandolo por la tapa. La tapa podria desprenderse.
<~ Realice la instalacion lejos de nifios y de lugares publicos.

<~ La corriente de fuga del variador de frecuencia puede ser superior a 3,5mA durante el funcionamiento. Conecte
a tierra correctamente y asegurese de que la resistencia de puesta a tierra es inferior a 10Q. La conductividad
del conductor de tierra PE es la misma que la del conductor de fase.

2
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<~ R, Sy T son los terminales de entrada de la fuente de alimentacion, mientras que U, V y W son los terminales
del motor. Conecte correctamente los cables de alimentacion de entrada y los cables del motor; de lo contrario
el variador de frecuencia podria resultar dafiado.

1.3.2 Puesta en marcha y funcionamiento

<~ Desconecte todas las fuentes de alimentacion aplicadas al variador de frecuencia antes del
conexionado de los terminales, y espere al menos el tiempo estipulado una vez
desconectada la alimentacion de corriente.

< Existe alta tension en el interior del variador de frecuencia durante el funcionamiento.

A No Ileve a cabo ninguna operacion, excepto la configuracion del teclado.

<~ Elvariador de frecuencia puede arrancar por si mismo cuando P01.21=1. No se acerque al

variador de frecuencia ni al motor.

<~ El variador de frecuencia no puede utilizarse como "Dispositivo de parada de emergencia".

<~ El variador de frecuencia no puede utilizarse para frenar el motor de forma repentina.
Se debe contar con un dispositivo de freno mecanico.

Nota:
<~ No active/desactive repetidamente la alimentacion de entrada del variador de frecuencia.

<> En el caso de variadores de frecuencia que hayan estado almacenados durante mucho tiempo, ajuste la
capacitancia y realice una inspeccion y una prueba piloto de los mismos antes de utilizarlos.

<~ Cierre la tapa frontal antes de la puesta en marcha; de lo contrario puede producirse una descarga eléctrica.

1.3.3 Mantenimiento y sustitucion de componentes

<~ Las tareas de mantenimiento, inspeccion y sustitucion de componentes en el variador de
frecuencia solo pueden ser realizadas por profesionales cualificados y con la debida
formacion.

A <~ Desconecte todas las fuentes de alimentacion aplicadas al variador de frecuencia antes

del conexionado de los terminales, y espere al menos el tiempo indicado en el variador

tras la desconexion las fuentes de alimentacion.

<~ Tome medidas para evitar que tornillos, cables y otros elementos conductores caigan en
el variador de frecuencia durante el mantenimiento y la sustitucion de componentes.

Nota:

<~ Seleccione el par de apriete adecuado para los tornillos.

<~ Mantenga el variador de frecuencia y sus piezas y componentes alejados de materiales combustibles durante
el mantenimiento y la sustitucion de componentes.

<~ No realice pruebas de resistencia de aislamiento en el variador de frecuencia ni mida los circuitos de control
con megéhmetros.

3-
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1.3.4 Qué hacer después del desmantelamiento

residuos industriales.

<~ Una vez finalizada su vida util, el producto debe entrar en el sistema de reciclaje. Eliminelo
de forma separada en un punto de recogida apropiado en lugar de depositarlo en el

ﬁ <~ Los metales pesados del interior del variador de frecuencia deben ser tratados como
— contenedor normal de residuos.

4-
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Capitulo 2 Descripcion general del producto

2.1 Inicio rapido

2.1.1 Inspeccion durante el desembalaje
Compruebe los siguientes elementos después de recibir el producto.

1. Sila caja de embalaje esté dafiada o humedecida.

2. Si el identificador de modelo que figura en la superficie exterior de la caja de embalaje coincide con el
modelo adquirido.

3. Si la superficie interior de la caja de embalaje es anormal, por ejemplo, si estd himeda, o si la caja del
producto esta dafiada o agrietada.

4. Sila placa de caracteristicas del producto coincide con el identificador de modelo que aparece en la
superficie exterior de la caja de embalaje.

5. Silos accesorios (incluido el manual de usuario y el teclado de control) que se encuentran dentro de la
caja de embalaje estan completos.

Si se encuentra alguno de los problemas descritos en los puntos de comprobacién, péngase en contacto con el
distribuidor local o con nuestra empresa.

2.1.2 Comprobacion antes del uso
Confirme los siguientes puntos antes de utilizar el variador de frecuencia.

1. Eltipo de carga mecanica que va a ser controlada por el variador de frecuencia. Compruebe si el variador
de frecuencia se sobrecargara durante el funcionamiento real y si es necesario aumentar el nivel de
potencia.

2. Sila corriente de funcionamiento real del motor sometido a carga es inferior a la corriente nominal del
variador de frecuencia.

3. Sila precision de control implementada por el variador de frecuencia satisface los requisitos de la carga
real.

4. Sila tension de red coincide con la tension nominal del variador de frecuencia.

2.1.3 Confirmacion ambiental

Compruebe los siguientes aspectos antes de instalar y utilizar el variador de frecuencia.

1. Verifique si la temperatura ambiente en la aplicacion es superior a 40°C. En caso afirmativo, reduzca la
potencia de la maquina en un 1% por cada aumento de 1°C. No utilice el variador de frecuencia en entornos
donde la temperatura sea superior a 50°C.

Nota: Si el variador de frecuencia esta instalado en un armario, la temperatura ambiente sera la
temperatura del aire dentro del armario.

2. Verifique si la temperatura ambiente en la aplicacion es inferior a -10°C. En caso afirmativo, instale un
dispositivo de calefaccion.

Nota: Si el variador de frecuencia esta instalado en un armario, la temperatura ambiente sera la
temperatura del aire dentro del armario.
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3. Cuando la altitud supere los 3000 metros, consulte con el distribuidor o la oficina local de VMC para obtener
més detalles.
Cuando la altitud supere los 1000 m, reduzca la potencia en un 1% por cada aumento de 100 m.

4. Verifique si la humedad ambiental es superior al 90% o se produce condensacion. En caso afirmativo,
adopte medidas de proteccion adicionales.

5. Verifique si hay luz solar directa o invasion biolégica en el entorno de la aplicacion. En caso afirmativo,
adopte medidas de proteccion adicionales.

6. Verifique si hay polvo o gas inflamable y explosivo en el entorno de la aplicacion. En caso afirmativo, adopte
medidas de proteccion adicionales.

2.1.4 Confirmacion de la instalacion
Compruebe los siguientes aspectos una vez finalizada la instalacion del variador de frecuencia.

1. Que los cables de alimentacion de entrada y los cables del motor cumplen los requisitos de capacidad de
corriente maxima de la carga real.

2. Que los accesorios periféricos han sido seleccionados e instalados correctamente, y que los cables de
instalacion cumplen los requisitos de capacidad de corriente méxima de los accesorios, incluida el reactor
de entrada, el filtro de entrada, el reactor de salida, el filtro de salida, el reactor DC, la unidad de frenado y
la resistencia de frenado.

3. Que el variador de frecuencia esta instalado sobre materiales no inflamables, y si sus accesorios que
emiten calor (como el reactor y la resistencia de frenado) se mantienen alejados de materiales inflamables.

4. Que todos los cables de control estan conectados de forma separada de los cables de alimentacion, y que
se han tenido en cuenta los requisitos de compatibilidad electromagnética (EMC) durante el conexionado.

5. Que todos los sistemas de puesta a tierra estan correctamente conectados de acuerdo con los requisitos
del variador de velocidad.

6. Que todas las distancias de instalacion del variador de frecuencia cumplen los requisitos indicados en el
manual.

7. Que la instalacion del variador de frecuencia cumple los requisitos indicados en el manual.

8. Compruebe que los terminales de conexion externa estan bien apretados y que el par de apriete se
corresponde con los requisitos.

9. Si han caido tornillos, cables u otros elementos conductores en el variador de frecuencia. Si es asi,
retirelos.

2.1.5 Puesta en marcha basica
Complete la puesta en marcha basica como se indica a continuacion antes de utilizar el variador de frecuencia.

1. Realice el autoajuste si es necesario. Retire la carga del motor, si es posible, para realizar el autoajuste
dinamico de parametros; y si no se puede retirar la carga, puede realizar el autoajuste estatico.

2. Ajuste el tiempo ACC/DEC de acuerdo a las condiciones reales de funcionamiento de la carga.

3. Realice la puesta en marcha de la maquina en modo desplazamiento lento y compruebe si el sentido de
giro del motor cumple los requisitos. Si no es asi, intercambie los cables de dos fases cualesquiera del
motor para cambiar el sentido de giro del mismo.
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| 4. Ajuste todos los parametros de control y luego haga funcionar la maquina.

2.2 Datos relacionados con las normas de seguridad

IEC/EN 61508 (sistema tipo A) 1SO 13849*

siL] PFH [HFT| SFF Adu Ad | PT [ PL[cCF [MTTFd| DC [cCategoria
2 | 873400 | 1 [7123%| 179109 | 0 | 1afo | d | 57 3‘;'26 60 % 3
3 | 853407 | 1 [99,38%| 064*1070 | 3,310 [3meses| e | 57 22;'24 98,09%| 3

* PTl: intervalo de pruebas.
** De acuerdo con la categorizacion definida en EN ISO 13849-1.
2.3 Retirada del servicio

Antes de retirar cualquier sistema de seguridad del servicio activo:

<~ Evaltie el impacto de la retirada del servicio en las unidades e instalaciones operativas adyacentes u otros
servicios sobre el terreno.

<> Realice una revision exhaustiva y obtenga la autorizacion necesaria.

<~ Asegurese de que las funciones de seguridad siguen siendo las adecuadas durante las actividades de retirada
de servicio.

<~ Aplique los procedimientos de gestion de cambios adecuados para todas las actividades de retirada de servicio.

2.4 Especificaciones del producto

Funcion Especificacion
AC 1PH 200V-240V, tensioén nominal: 230V
Tension de entrada (V) |AC 3PH 200V-240V, tension nominal: 230V
AC 3PH 380V-480V, tensién nominal: 400V
Entrada de ” ”
. Fluctuacion de tension
potencia - -15% — +10%
admisible
Corriente de entrada (A)  [Consultar la seccion 2.6 "Especificaciones nominales".
Frecuencia de entrada (Hz) |50Hz 6 60Hz; rango permitido: 47-63Hz
Tension de salida (V) 0-Tensién de entrada
Salida de Corriente de salida (A) Consultar la seccion 2.6 "Especificaciones nominales".
potencia Potencia de salida (kW)  [Consultar la seccion 2.6 "Especificaciones nominales".
Frecuencia de salida (Hz) |0-400Hz
Modo de control SVPWM, SVC
Funcion de Motor Motor asincrono
control técnico Relamop de velocidad Motor asincrono 1:100 (SVC)
ajustable

-7-
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Funcién Especificacion
Precision de! control de +0.2% (SVC)
velocidad
Fluctuacién de velocidad [+ 0,3% (SVC)
Respuesta del par <20ms (SVC)
Precision del control de par |10 %
Par de arranque 0,5Hz/150% (SVC)

Capacidad de sobrecarga

150% de la corriente nominal: 1 minuto
180% de la corriente nominal: 10 segundos
200% de la corriente nominal: 1 segundo

Método de ajuste de
frecuencia

Ajuste digital, ajuste analogico, ajuste de frecuencia de
impulsos, ajuste de la velocidad de marcha en varios pasos,
ajuste simple del PLC, ajuste del PID, ajuste de la comunicacion
Modbus

Cambiar entre la combinacién establecida y el canal

Funcién de establecido.
control de Ajuste automaticodela  [Mantener una tension estable automaticamente cuando la
marcha tensién tensién de red sufre transitorios
Proporcionar funciones completas de proteccion contra fallos:
Proteccion contra fallos | sobrecorriente, sobretension, subtension, sobrecalentamiento,
pérdida de fase y sobrecarga, etc.
Arrgngue después (.M Suavizar el arranque del motor en marcha
seguimiento de velocidad
Entrada analégica 1 (AI2) 0-10V/0-20mA y 1 (AI3) -10-10V
Salida digital 2 (AO1, AO2) 0-10V/0-20mA.
* Salida AO2 solo disponible en VDC-EU >2,2kW
. 4 entradas comunes, la frecuencia maxima: 1kHz;
Entrada digital . o
Interfaz de 1 entrada de alta velocidad, la frecuencia méxima: 50 kHz
periféricos Salida digital 1 salida de terminal Y1
2 salidas de relé programables
RO1ANO, RO1B NC, RO1C terminal comin
Salida de relé RO2ANO, RO2B NC, RO2C terminal comin

Capacidad de contacto: 3A/AC250V
* Salida de relé 2 solo disponible en VDC-EU > 2,2kW

8-
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Funcién

Especificacion

Otros

Reactor DC

Reactor DC estandar incorporado para los variadores de
frecuencia (218,5kW)

Modo de instalacion

Instalacion en pared y en riel de los variadores de frecuencia
(monofasico 230V/trifasico 400V, <2,2KW y trifasico 230V,
<0,75KW)

Instalacion en pared y en brida de los variadores de frecuencia
(trifasico 400V, 24KW y trifésico 230V, 21,5KW)

Unidad de frenado

De serie para los variadores de frecuencia <37kW y opcional
para los variadores de frecuencia entre 45y 110kW

Filtro EMI

Las series 3PH 400V 4kW (y superior) / 3PH 230V 1,5kW
(y superior) cumplen la norma IEC 61800-3, clase C3. Otras
series pueden cumplir los requisitos de IEC 61800-3, clase C3,
instalando un filtro externo (opcional). Estas series de productos
también pueden cumplir con la norma IEC 61800-3, clase C2,
mediante la instalacion de un filtro externo (opcional).

Temperatura ambiente

Entre -10°C y 50°C, reduccion de potencia del 1% por cada 1°C
de aumento cuando la temperatura es superior a 40°C

Altitud

Por debajo de 1000 m. Si la elevacion es superior a 1000 m,
reducir la potencia en un 1% por cada 100 m adicionales.

Grado de proteccion contra la
penetracion (IP)

IP20
Nota: El variador de frecuencia con carcasa de plastico debe
instalarse en un armario de distribucion metalico con grado de
proteccion IP20 y cuya parte superior cuente con una proteccion
IP3X.

Nivel de contaminacion

Nivel 2

Normativa de seguridad

Conforme a los requisitos de la CE

Modo de refrigeracion

Refrigeracion por aire forzado

2.5 Placa de caracteristicas del producto

Se aplicara la marca CE/TUV/IP20/UL segun la condicion real. Los modelos 1PH/3PH 220V de 2,2kW e inferiores
y los modelos 3PH 380V de 11kW e inferiores cuentan con la certificacion UL.
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2.6 Especificaciones nominales

Grado de Pgtencia qe Corriente de Cgrriente fie =
et Modelos salida nominal en_trada salida nominal | Funcién STO

(kW) nominal (A) (A)

VDC-0004-1 0,4 6,5 25

Monofasico VDC-0008-1 0,75 93 42
230V VDC-0015-1 15 15,7 75 Clase SIL2
VDC-0022-1 2,2 20 10 PLd CAT.3

VDC-0004-2 04 37 25

L VDC-0008-2 0,75 5 42
Trifésico 230V ™ pc-00152 15 77 75 Clase SIL3
VDC-0022-2 2,2 11 10 PLe CAT.3
VDC-0008-4 0,75 34 2,5 Clase SIL2
VDC-0015-4 15 5,0 4.2 PLd CAT3

VDC-0022-4 2,2 58 55

Trifasico 400V | VDC-0040-4 4 13,5 95
VDC-0055-4 55 19,5 14 Clase SIL3
VDC-0075-4 75 25 18,5 PLe CAT.3

VDC-0110-4 1 32 25
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2.7 Esquema de la estructura

La siguiente imagen muestra la estructura del variador de frecuencia (3PH 400V, <2,2kW) (utilizando el modelo de
variador de frecuencia de 0,75kW como ejemplo).

Figura 2-1 Estructura del producto (3PH 400V, <2,2kW)

N° Nombre Descripcion
1 Puerto de teclado externo | Conexion del teclado externo
2 Tapa del puerto Proteccion del puerto de teclado externo
3 Cubierta Proteccion de las piezas y componentes internos
4 Orificio dg la cubierta Fijacion de la cubierta deslizante
deslizante
5 Placa de distribucion g;gte;ggagﬂgﬁ);s componentes internos y fijacion de los cables del
6 Placa de caracteristicas \rg;sgelg IT((:sc.mon 2.5 "Placa de caracteristicas del producto” para
7 Mando del potenciémetro | Consultar Capitulo 4 "Funcionamiento del teclado".
8 Terminales de control Véase Capitulo 3 "Directrices de instalacion" para mas detalles.
Terminales del circuito Véase Capitulo 3 "Directrices de instalacion" para mas detalles.
9 principal
10 Orificio para tornillo Fijacion de la tapa del ventilador y del propio ventilador.
11 Ventilador de refrigeracion | Véase Capitulo 6 "Seguimiento de fallos" para més detalles.
12 Tapa del ventilador Proteccion del ventilador
El mismo que el codigo de barras de la placa de caracteristicas
13 Cadigo de barras Nota: El codigo de barras se encuentra en la carcasa central que esta
debajo de |a tapa.
Nota: En la imagen anterior, los tornillos de los puntos 4 y 10 se incluyen en el embalaje y la instalacién
especifica depende de los requisitos de los clientes.
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La siguiente imagen muestra la estructura del variador de frecuencia (3PH 400V, 24kW) (utilizando el modelo de
variador de frecuencia de 4kW como ejemplo).

Figura 2-3 Estructura del producto (trifasico 400V, 24kW)

N° Nombre Descripcion
1 Puerto de teclado externo | Conexidn del teclado externo.
2 Cubierta Proteccion de las piezas y componentes internos.
3 Teclado Consultar Capitulo 4 "Funcionamiento del teclado".
4 Ventilador de refrigeracion | Véase Capitulo 6 "Seguimiento de fallos" para més detalles.
- Véase la seccion 2.5 "Placa de caracteristicas del producto”
5 Placa de caracteristicas .
para mas detalles.
o . Opcional, mejora del grado de proteccion. Es necesario reducir
Tapa del orificio de emision . . . )
6 la potencia del variador de frecuencia debido al aumento de la
de calor )
temperatura interna.
. Véase Capitulo 3 "Directrices de instalacion” para mas
7 Terminales de control
detalles.
8 Terminales del circuito Véase Capitulo 3 "Directrices de instalacion" para mas
principal detalles.
9 La en}raqa delcalbles del Fijacion de los cables.
circuito principal
10 Placa descirz;r;cetensncas Consultar la seccién 2.6 "Especificaciones nominales”.
El' mismo que el cédigo de barras de la placa de caracteristicas.
1" Cadigo de barras Nota: El codigo de barras se encuentra en la carcasa central
que esta debajo de la tapa.
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Capitulo 3 Directrices de instalacion

El capitulo describe la instalacion mecanica y la instalacion eléctrica del variador de frecuencia.

A\

<~ Lo descrito en este capitulo solo puede ser realizado por electricistas cualificados. Proceda
de acuerdo con las instrucciones que figuran en Capitulo 1 "Precauciones de seguridad".
Ignorar estas precauciones de seguridad puede causar dafios en los dispositivos, lesiones
fisicas o incluso la muerte.

<~ Aseglrese de que la alimentacion de corriente del variador de frecuencia esta
desconectada durante la operacion. Espere como minimo el tiempo estipulado después de
la desconexién en caso de que se vaya a aplicar alimentacion de corriente.

<~ La instalacion y el disefio del variador de frecuencia deben cumplir los requisitos de las
leyes y normativas locales del lugar de instalacion. Si la instalacion incumple los requisitos,
nuestra empresa quedara eximida de cualquier responsabilidad. Del mismo modo, si los
usuarios no cumplen las sugerencias indicadas, pueden producirse dafios que vayan mas
alla del rango de mantenimiento asegurado.

3.1 Instalacion mecanica

3.1.1 Entorno de instalacion

Un entorno de instalacion adecuado es la garantia de un rendimiento maximo y de unas funciones estables a largo
plazo del variador de frecuencia. Compruebe el entorno de instalacion de la siguiente manera:

Entorno

Condici

Lugar de
instalacion

En interiores

Temperatura
ambiente

< De -10°C a +50°C, y la tasa de cambio de temperatura es inferior a 0,5°C/minuto.

<~ Si la temperatura ambiente del variador de frecuencia es superior a 40°C, reduzca la
potencia en un 1% por cada 1°C adicional.

<~ No se recomienda utilizar el variador de frecuencia si la temperatura ambiente es superior a
50°C.

< Para mejorar la fiabilidad del dispositivo, no utilice el variador de frecuencia si la temperatura
ambiente cambia con frecuencia.

< Instale un ventilador de refrigeracion o un aire acondicionado para controlar la temperatura
ambiente interna por debajo de la requerida en caso de que el variador de frecuencia se
utilice en un espacio cerrado, como puede ser el armario eléctrico.

<~ Cuando la temperatura sea demasiado baja, y el variador de frecuencia necesite volver a
funcionar después de una parada prolongada, seré necesario instalar un dispositivo de
calentamiento externo para aumentar la temperatura interna; de lo contrario, podrian
producirse dafios en los dispositivos.

Humedad

< Humedad relativa < 90%.
<~ Sin condensacion.
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Entorno

Condici

Temperatura de
almacenamiento

De -40°C a +70°C, y la tasa de cambio de temperatura es inferior a 1°C/minuto.

Condiciones del

El lugar de instalacion del variador de frecuencia debe cumplir los siguientes requisitos.

< Estar lejos de fuentes de radiacion electromagnética.

<~ Estar alejado de vapores de aceite, de gases corrosivos y de gases combustibles.

<~ Asegurese de que no caigan objetos extrafios como polvo metlico, aceite, suciedad o agua
en el variador de frecuencia (no instale el variador de frecuencia sobre un objeto combustible

entorno de
funcionamiento comola madera).
<~ Estar alejado de sustancias radiactivas y objetos combustibles.
<~ Estar alejado de gases y liquidos nocivos.
<~ Tener un contenido bajo de sal.
<~ Sin luz solar directa.
<~ Por debajo de 1000 m.
<~ Cuando la altitud supere los 3000 metros, consulte con el distribuidor o la oficina local de
Altitud VMC para obtener mas detalles.
<~ Cuando la altitud supere los 1000 m, reduzca la potencia en un 1% por cada aumento de
100 m.
Vibraciones  |Aceleracion méxima de las vibraciones: 5,8m/s?(0,69)
Direccion de  |El variador de frecuencia debe instalarse en posicion vertical para garantizar un efecto de
instalacion  |refrigeracion suficiente.
Nota:

<> Los variadores de frecuencia de la serie VDC-EU deben instalarse en un entorno limpio y ventilado de acuerdo
con la clasificacion de la carcasa.

<~ El aire de refrigeracion debe estar limpio, libre de materiales corrosivos y de polvo conductor de electricidad.

3.1.2 Direccion de instalacion

El variador de frecuencia puede instalarse en la pared o en un armario eléctrico.

El variador de frecuencia debe instalarse en posicion vertical. Compruebe el lugar de instalacion segun los
requisitos que se indican a continuacion. Consultar Apéndice B "Planos de dimensiones" para méas detalles.

3.1.3 Modo de instalacion

a) Montaje en pared y en riel de los variadores de frecuencia (monofasico 230V/trifasico 400V, <2,2KW vy trifasico

230V, <0,75KW)
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b) Montaje en riel

a) Montaje en pared

Figura 3-1 Instalacion
Nota: el espacio minimo de Ay B es de 100 mm si H es 36,6 mm y W es 35,0 mm.

b) Montaje de pared y brida de los variadores de frecuencia (trifasico 400V, 24KW vy trifasico 230V, 21,5KW)

I f
[ |

a) Montaje en pared b) Montaje en brida

Figura 3-2 Instalacion
(1) Localice la posicion del orificio de instalacion.
(2) Fije el tornillo o la tuerca en la posicion indicada.
(3) Coloque el variador de frecuencia en la pared.
)

4) Apriete los tornillos.
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3.2 Cableado estandar
3.2.1 Cableado del circuito principal

Resistencia de frenado
PB
(+)
Ionofasico
200V/~240V
50/60Hz
Resistencia de frenado
(+H PB
Trifasico
200V-240V
50/60Hz Trifasico 380v/=2,2kW o
Trifasico 220V<0,75kW e
Tiifasico i
380V-480V
50/60Hz
Unidad de frenado
ALy
D+
Resistencia | I Resistencia de frenado
de frenado 7] Doe-
[ I
(+) |PB )
© S
Trifasico
2000240y R Trfasico 380V24KN
50/60Hz

S Trifdsico 220V21,5K°

Tiifasico  —" P entraca 7R T
380V-480Y Fusible
50/60Hz

Figura 3-3 Cableado del circuito principal
Nota:

<~ Elfusible, la resistencia de frenado, el reactor de entrada, el filtro de entrada, el reactor de salida y el filtro de
salida son piezas opcionales. Consulte el Anexo C "Accesorios periféricos opcionales” para obtener informacion
detallada.

<~ Retire las etiquetas amarillas de advertencia de PB, (+) y (-) en los terminales antes de conectar la resistencia
de frenado; de lo contrario, puede producirse una conexion deficiente.
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3.2.2 Terminales del circuito principal

FIPB L N U V WPE

Figura 3-4 Terminales 1PH del circuito principal (monofésico)

@ PEF & T U ¥ _WPE

[l

Figura 3-5 Terminales 3PH del circuito principal (230V, <0,75kW, y 400V, <2,2kW)
N PBE) R S T U V W

Figura 3-6 Terminales 3PH del circuito principal (230V, <1,5kW, y 400V, 4-22kW)

(®*HPBR S T UV W)

1

==
R uuuuwm W

[_wmeter |

Figura 3-8 Terminales 3PH del circuito principal (45-110kW)

Terminal Funcién

LN Terminales de entrada de AC monofasica, conectados a la fuente de alimentacion.

R,S,T |Terminales de entrada de AC trifasica, conectados a la fuente de alimentacion.

PB, (+) |Terminal de resistencia de frenado dindmico externo

(), () |Terminal de entrada de DBU o del bus CC

U,V,W |Terminales de entrada de CA trifasica que generalmente se conectan al motor.

PE Terminal de proteccion de tierra
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Nota:

<~ No utilice cables de motor asimétricos. Si en el cable del motor hay un conductor de puesta a tierra simétrico
ademas del apantallamiento conductor, conecte el conductor de puesta a tierra al terminal de puesta a tierra en
los extremos del variador de frecuencia y del motor.

<~ Tienda el cable del motor, el cable de alimentacion de entrada y los cables de control por separado.
3.2.3 Conexion de los terminales del circuito principal

1. Conecte el conductor de puesta a tierra del cable de alimentacion de entrada al terminal de puesta a tierra (PE)
del variador de frecuencia, luego conecte el cable de entrada 3PH a los terminales R, S y T, y apriételos.

2. Conecte el conductor de puesta a tierra del cable del motor al terminal de puesta a tierra del variador de
frecuencia, luego conecte el cable del motor 3PH a los terminales U, V y W, y apriételos.

3. Conecte la resistencia de frenado y otros accesorios equipados con cables en las posiciones especificadas.
4. Fije mecanicamente todos los cables fuera del variador de frecuencia, si es posible.

3.2.4 Cableado del circuito de control

Torminal do ontrada multfuncion 51 —
R 5 Fv e 1. !, sabgav1
T [com) s
Terminal de entrada multifuncién 2 52 Ex,r
i [ 701 201 T il
< alida digita
Torminal e erfrada mutfuncion | 2 frt | |
frads mutincer <'_7 U sl 0-10Vi0-20mA
Termusal de entfada mulifuncion &+ s4 '—Pv r |
Colestor do orrada impulsos i
aita locidad = )
Entrada de coleftor abierta opcional
Partrenzada  Capade
485 \__ . protcccin
¢ 1 Comunicacién
e RS485
PE e
. JRO1A|
i J L 5
;_uo—u[ ;- Salida do rols
e i A -:] w2 -
v }
[k oae
| com |
e
Intetruptor de

guridad
s2

s

Circuito abierto
Controlacor do
soguridad

Retroatmentacion del estado de seguridad

Figura 3-9 Conexiones del circuito de control de variadores de frecuencia < 2,2 kW (1PH 230V, 3PH 400V) &
<0,75kW (3PH 230V)
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Figura 3-10 Conexiones del circuito de control de variadores de frecuencia = 1,5kW (3PH 230V) &
> 4kW (3PH 400V)

3.2.5 Terminales del circuito de control

[s1]s2] s3] seroifaz] as]+ov]

[+2av] W1 | [roiB [ROIC |

[+2av [Pw] com [com[ v1]ao1 [ ass+ | a8s- | [+2av] W2 | [ Ro1A [ROIC]|

Figura 3-11 Diagrama de terminales de conexion para variadores de
frecuencia < 2,2 kW (1PH 230V, 3PH 400V) y < 0,75kW (3PH 230V)

[Rowa[RowB[ROIC] [ st [s2[ s3] s o] va[az] as[+ov]

[Ro2a[Ro2B[RO2C | [+24v[PW] COM [cOM[ GND [AOL[ AO2 [ 485+ | 485- | [+2av] H1 [+24v] H2 |

Figura 3-12 Diagrama de terminales de conexion para variadores de
frecuencia = 1,5kW (3PH 230V) & = 4kW (3PH 400V)

Tipo N?:::";: :Iel Desc;llﬁ:zm tela Especificaciones técnicas
o 485+ L —
Comunicacion 485, Comunicacion RS485 |Interfaz de comunicacion RS485
S1 1: Impedancia interna: 3,3 kQ
Salida/entrada S2 - 2: Se dispone de una entrada de tension de 12-30V
digital S3 Entrada digital 3: El terminal es el de entrada de doble direccion
S4 4: Frecuencia de entrada max.: 1 kHz
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Tipo N?:::]Ez ;ilel Desc;llﬁ‘ccl%r:]de B Especificaciones técnicas
Excepto para S1-S4, este terminal puede utilizarse
HDI Canal de entrada de {como canal de entrada de alta frecuencia.
alta frecuencia Frecuencia de entrada max.: 50 kHz
Ciclo de trabajo: 30% — 70%
La potencia de trabajo de la entrada digital la
Fuente de . . -
PW alimentacion digital proporciona una fuente de alimentacion externa.
Rango de potencia: 12V -30V
1: Capacidad de contacto: 50 mA/30 V;
N 2: Gama de frecuencias de salida: 0-1kHz;
i Salida digttl 3: Es el indicador de salida por defecto del estado
STO.
1:Entrada redundante de parada de par segura
24V-H1 Entrada STO 1 (ST’O), conectada externamente al c'omaqo NC; STO
actla cuando el contacto estd abierto, y el
accionamiento detiene la salida.
Entrada de la -
funcién STO 2: El cable de sefial de entrada segura debe ser un
cable apantallado de 25 m méax.
3: Cuando emplee la funcion STO, desmonte la placa
24V-H2 Entrada STO 2 de cortocircuito en los terminales mostrados en las
figs. 3.10y 3.11.
+24V Fuente de alimentacion externa de 24 V £10 % y la
corriente méaxima de salida es de 200 mA.
Fuente de Fuente de Por lo general, se utiza como la fuente de
alimentacion 24 V coM alimentacion 24V |alimentacion de funcionamiento de la entrada y salida
digitales o la fuente de alimentacion del sensor
externo.
Fuente de alimentacion de referencia de 10 V
Fuente de . . .
. - Corriente max. de salida: 50mA
+10V allmeﬁtamon de Como fuente de alimentacion de ajuste del
referencia externa de "
10V potenciémetro externo.
Entrada/salida Resistencia del potenciometro: 5 kQ por encima
digital
Al2 1: Rango de entrada: Se puede elegir la tension y la
corriente de Al2: 0 — 10V/0 — 20 mA; Al3: -10V -
A Entrada analégica  [+10V.

2:Impedancia de entrada: entrada de tension:
20 kQ; entrada de corriente: 500 Q
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Tipo N?:::‘Eﬁ ;ilel Desc;lll%ccl%r:]de 2 Especificaciones técnicas
3:La entrada de tension o de corriente puede
ajustarse mediante un interruptor DIP.
4: Resolucion: el minimo de Al2/AI3 es 10 mV/20 mV
cuando 10V corresponde a 50 Hz.
1: Rango de salida: tension de 0-10 V o corriente de
AO1 0-20ma;
2: La salida de tension o corriente se ajusta mediante
Salida digital puentes o interruptores de palanca.
AO2 3: Error +1 %, 25 °C.
4: Solo hay un AO1 para variadores de frecuencia
<2,2kW.
RO1A Relé 1 contacto NA .
RO1B Relé 1 contacto NC 1: A(?;gavcgzd de contacto: 3 A/250 V CA,
ROTC Relé 1 contaclo comin 2:Tenga en' cuenta que no debe utilizarse como
Salida de relé RO2A Relé 2 contacto NA |~ - .
- salida de conmutacion de alta frecuencia.
RO28 Rele?contacto NC 13 solo hay una salida de relé para variadores de
RO2C Relé 2 cqntacto frecuencia < 2,2 kW.
comin

3.2.6 Figura de conexion de la sefial de entradalsalida

Utilice la platina de contacto en forma de U para establecer el modo NPN o el modo PNP y la fuente de alimentacion
interna o externa. El ajuste por defecto es el modo interno PNP.

Figura 3-13 Platina de contacto en forma de U
Si la sefial proviene de un transistor NPN, coloque la platina de contacto en forma de U entre +24V y PW como se
indica a continuacion, de acuerdo con la fuente de alimentacion utilizada.
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TR =V B S
A N g —

COM
9 + 24 i+ 24 24V
Pt — L+ 24V
Alimentacion de corriente interna Alimentacion de corriente externa

Figura 3-14 Modos NPN

Si la sefial proviene de un transistor PNP, coloque la platina de contacto en forma de U como se indica a
continuacion, de acuerdo con la fuente de alimentacion utilizada.

B
oGO 24E

Alimentacion de corriente interna Alimentacién de corriente externa

It
o
<7

J

Figura 3-15 Modos PNP

3.3 Resumen de la funcion STO

Normas de referencia: IEC 61508-1, IEC 61508-2, IEC 61508-3, IEC 61508-4, IEC 62061, ISO 13849-1, IEC 61800-
5-2.

La funcién STO puede utilizarse cuando la alimentacion principal del accionamiento esta activada para evitar un
arranque inesperado. La funcion corta la sefial de accionamiento para desactivar la salida del accionamiento, con
lo que se evita que el motor se ponga en marcha de forma inesperada (consulte la figura siguiente). Después de
activar la funcién STO, se pueden realizar operaciones cortas (como la limpieza no eléctrica en el sector de los
tornos) y/o el mantenimiento de piezas no eléctricas.

-22-



Manual de usuario — Variador de frecuencia VDC

e

L

24V

H2
UDC+/J
Circuito i
de W A "

Circulo
control M e 1

accion-

mierto

PWIH Nota: El contacta del inferruptor de seguridad debe abrirse!
\\«‘ cerrarse en 250ms ¥y &l cable entre el variador ¥ el mvermplor
de seguridad nc debe tener mas de 25 m.
upc-

Figura 3-16 Esquema de la funcién STO

3.3.1 Tabla légica para la funcién STO
Estados de entrada y fallos correspondientes de la funcion STO:

Estado de entrada STO

Hiant,

Fallo STO correspc

p

H1, H2 se abren simultdneamente

Activar la funcion STO, el accionamiento no puede funcionar con
normalidad.

H1, H2 se cierran simultaneamente

No activar la funcién STO, el accionamiento puede funcionar con
normalidad.

Se abre o se cierra H1 o H2

Activar fallo STL1/STL2/STL3, cddigo de fallo:

38: El circuito de seguridad del canal 1 es anormal (STL1)
39: El circuito de seguridad del canal 2 es anormal (STL2)
40: El circuito interno es anormal (STL3)

3.3.2 Descripcion del retardo del canal STO

Tiempo de retardo de activacion e indicacion del canal STO:

Modo STO

Retardo de activacion de STO' y retardo de indi on de STO?

Fallo de STO: STL1

Retardo de activacion < 10 ms
Retardo de indicacion < 280 ms

Fallo de STO: STL2

Retardo de activacion < 10 ms
Retardo de indicacion < 280 ms

Fallo de STO: STL3

Retardo de activacion < 10 ms
Retardo de indicacion < 280 ms

Fallo de STO: STO

Retardo de activacion < 10 ms
Retardo de indicacion < 100 ms
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1: Retardo de activacion de STO: Intervalo de tiempo entre la activacion de la funcién STO y la desactivacion de la
salida del accionamiento.

2: Retardo de indicacion de STO: Intervalo de tiempo entre la activacion de la funcion STO y la indicacion del estado
de salida de STO.
3.3.3 Lista de comprobacion de la instalacion de la funcion STO

Antes de instalar el STO, realice una autoinspeccion de acuerdo con la siguiente tabla para garantizar la eficacia
del STO.

o |Asegurese de que el accionamiento puede funcionar y detenerse libremente durante la puesta en marcha.
Detener el accionamiento (si esta en marcha), cortar la alimentacion de entrada y aislar el accionamiento
del cable de alimentacion mediante el interruptor.

o |Compruebe la conexién del circuito STO con el diagrama del circuito.

Compruebe que el apantallamiento del cable de entrada STO esta conectado a la referencia +24 V GND

2 |com.
o |Encendido

Pruebe el funcionamiento del STO cuando el motor esté parado:

* Envie una orden de parada al accionamiento (si esta en marcha) y espere hasta que el eje del motor esté
5 parado.

* Active la funcién STO y envie una orden de arranque al accionamiento. Asegurese de que el motor
permanece parado.

* Desactive el circuito STO.

o |Reinicie el accionamiento y compruebe si el motor funciona con normalidad.

Pruebe el funcionamiento de la funcion STO cuando el motor esté en funcionamiento:

* Ponga en marcha el accionamiento y compruebe si el motor funciona con normalidad.

* Active el circuito STO.

* El accionamiento informa de un fallo de STO (consulte el fallo y la contramedida en la pagina X),
asegurese de que el motor se detenga por inercia y deje de girar.

* Desactive el circuito STO.

o |Reinicie el accionamiento y compruebe si el motor funciona con normalidad.

3.4 Proteccion del sistema

3.4.1 Proteccion del variador de frecuencia y del cable de alimentacion de entrada en situaciones de
cortocircuito

Proteja el variador de frecuencia y del cable de alimentacion de entrada en situaciones de cortocircuito y frente a
la sobrecarga térmica.

Disponga la proteccion de acuerdo con las directrices que se indican a continuacion.
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Variador

Cable de entrada (trifasico) "} | | II’” -
3~

Fusible

Figura 3-17 Configuracion de fusibles

Nota: Seleccione el fusible segun lo indicado en el manual. El fusible protegera el cable de alimentacion de entrada
de posibles dafios en situaciones de cortocircuito. Protegera los dispositivos adyacentes cuando se produzca un
cortocircuito en el interior del variador de frecuencia.

3.4.2 Proteccion del motor y de los cables del motor

El variador de frecuencia protege el motor y sus cables en caso de cortocircuito cuando el cable del motor esta
dimensionado de acuerdo con la corriente nominal del variador de frecuencia. No se necesitan dispositivos de
proteccion adicionales.

<~ Si el variador de frecuencia estd conectado a varios motores, se debera utilizar un
A interruptor de sobrecarga térmica independiente o un disyuntor para proteger los cables y

el motor. Estos dispositivos pueden requerir un fusible aparte para cortar la corriente de
cortocircuito.

3.4.3 Implementacion de una conexion de puenteo

Es necesario ajustar los circuitos de conversion de frecuencia eléctrica y de frecuencia variable para asegurar el
funcionamiento normal y continuo del variador en caso de que se produzcan fallos en algunas situaciones
importantes.

En algunas situaciones especiales, por ejemplo, si solo se usa en el arranque suave, el variador de frecuencia
puede ser convertido para funcionar con frecuencia de red tras el arranque, afiadiéndose el puente correspondiente.

de frecuencia. La tension de la linea de alimentacion aplicada a la salida puede provocar
darios permanentes en el variador de frecuencia.

2 <~ Nunca conecte la alimentacion de corriente a los terminales de salida U, V y W del variador

En caso de que se requiera un cambio frecuente, emplee interruptores o contactores conectados mecanicamente
para asegurar que los terminales del motor no estan conectados a la linea de alimentacion de CAy a los terminales
de salida del variador de frecuencia simultaneamente.
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Capitulo 4 Funcionamiento del teclado
4.1 Introduccion al funcionamiento del teclado

Puede utilizar el teclado para controlar el arranque y la parada, leer los datos de estado y ajustar los parametros
del variador de frecuencia.

i u-.a a1

388888/

Figura 4-2 Teclado externo

Nota:

<~ La configuracion estandar para los modelos de variador de frecuencia 1PH 230V/3PH 400V (<2,2kW) y 3PH
(=0,75kW) es un teclado de tipo membrana. La configuracion estandar para los modelos de variador de
frecuencia 3PH 400V (24kW) y 3PH 230V (21,5kW) es un teclado externo.

<~ Si es necesario, también se puede suministrar un teclado externo (componente opcional) (incluidos teclados
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externos con y sin funcion de copia de pardmetros).

Nombre

Descripcion

LED de
estado

RUN/TUNE]|

LED apagado - el variador de frecuencia esté parado

LED parpadeando - el variador de frecuencia esta en modo
autoajuste de pardmetros

LED encendido - el variador de frecuencia estd en marcha

LED apagado - el variador de frecuencia funcionara en sentido
de avance;

LED encendido - el variador de frecuencia funcionara en
sentido de retroceso

EI LED indica el funcionamiento del teclado, el funcionamiento
del terminal y el control de la comunicacion remota

LOCAL/REMO

LED apagado - el variador de frecuencia esta en modo
funcionamiento del teclado

LED parpadeando - el variador de frecuencia est4 en modo
funcionamiento del terminal

LED encendido - el variador de frecuencia esta en modo
control de funcionamiento remoto

LED de fallos

LED encendido - el variador de frecuencia falla

LED apagado - estado normal

LED parpadeando - el variador de frecuencia esta en estado
de prealarma y se activara pronto si no se toman medidas
correctivas

LED de
unidad

Indica la unidad mostrada

actualmente

O

Hz Unidad de frecuencia

RPM Unidad de velocidad de giro

O—

A Unidad de corriente

% Porcentaje

\% Unidad de tension
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N° Nombre Descripcion
La pantalla LED de 5 digitos muestra varios datos de monitorizacion y el codigo de alarma,
como la frecuencia fijada y la frecuencia de salida.
Visualiz. | Significado | Visualiz. | Significado | Visualiz. | Significado
0 0 1 1 2 2
3 3 4 4 5
Zona de 6 6 7 7 8 8
3 | visualizacion 9 9 A A B B
digtal c c d d E E
F F H H | |
L L N N n n
0 0 P P r r
S S t t U U
v v
@ Teclade |Entrar o salir del primer nivel de menu y eliminar parametros
programacion |rapidamente.
Tecla Iniro Entraf enel m'enL'J paso a paso.
Confirmar parametros.
- Tecla Aumentar progresivamente los datos o el codigo de funcion.
ARRIBA
Tecla Reducir progresivamente los datos o el codigo de funcion.
ABAJO
Mover a la derecha para seleccionar de forma circular el
Tecla Shift paré.metro. visualizado en el modo parada y el modo
4 Botones derecha funcionarmiento.
Seleccionar el digito del pardmetro a modificar durante la
modificacion de parametros.
S Tecla Run Esta tecla se usa para poner en marcha el variador de
— frecuencia en el modo operacion mediante teclado.
Esta tecla se utiliza para detener el variador de frecuencia en el
Tecla Stop/ estado de funcionamiento, y esta limitada por el cédigo de
Reset | uncion PO7.04.
Esta tecla se usa para restablecer todos los modos de control
en el estado de alarma por fallo.
Tedla Quick La funcion de esta tecla se confirma con el cédigo de funcion

P07.02.
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N° Nombre Descripcion
Al1, Cuando se conecta el teclado comUn externo (sin la funcién de copia de parametros),
la diferencia entre el teclado local Al1 y el teclado externo Al1 es:
Poten- | Cuando el teclado externo Al1 se ajuste al valor Minimo, el teclado local Al1 se activara y
5 ciémetro |P17.19 sera la tension del teclado local Al1; de lo contrario, el teclado externo Al1 se
analdgico |activaray P17.19 sera la tension del teclado externo Al1.
Nota: Si el teclado externo Al1 es la fuente de referencia de frecuencia, ajustar el
potenciometro local Al1 a 0V/0mA antes de poner en marcha el variador de frecuencia.
Puerto de teclado externo. Cuando el teclado externo con la funcion de copia de
parametros esta activo, el LED del teclado local esta apagado; Cuando el teclado externo
Puerto de sin la funcién de copia de parametros est4 activo, los LED del teclado local y externo estéan
6 encendidos.
teclado " ; . ,

Nota: La funcion de copia de parametros solo la posee el teclado externo que tiene la
funcién de copia de parametros, los demas teclados no la tienen. (solo para variadores de
frecuencia < 2,2kW).

4.2 Informacion visualizada en el teclado

El teclado del variador de frecuencia de la serie VDC-EU muestra los parametros de estado de parada,
los parametros de estado de funcionamiento, el estado de edicion de los parametros de funcion y el estado de
alarma de fallo.

4.2.1 Visualizacion de los parametros del estado de parada
Cuando el variador de frecuencia esta en estado de parada, el teclado muestra los parametros del estado de parada.

En el estado de parada, se pueden visualizar distintos tipos de parametros. Se puede determinar qué parametros
se muestran ajustando los bits de P07.07. Para conocer las definiciones de los bits, consulte la descripcion de
P07.07.

En el estado de parada, hay 14 parametros que se pueden seleccionar para su visualizacion, incluyendo la
frecuencia ajustada, la tension del bus, el estado de los terminales de entrada, el estado de los terminales de salida,
el valor de referencia PID, el valor de retroalimentacion PID, el ajuste de par, Al1, Al2, Al3, la frecuencia HDI de los
pulsos de alta velocidad, el PLC y la fase actual de la velocidad multipaso, el valor de conteo de pulsos, el valor de
longitud. P07.07 permite seleccionar el parametro que se mostrara o no mediante bits, y puede pulsar
para desplazar los parametros seleccionados de izquierda a derecha o pulsar para desplazar los
parametros seleccionados de derecha a izquierda.

4.2.2 Visualizacion de los parametros del estado de funcionamiento

Después de recibir un comando de funcionamiento valido, el variador de frecuencia entra en estado de
funcionamiento. El teclado muestra los parametros del estado de funcionamiento con el indicador |RUN/TUNE
encendido. El estado de activacion/desactivacion del indicador [FWD/REV] viene determinado por el sentido de
marcha actual.

En el estado de funcionamiento, hay 24 parametros que se pueden seleccionar para su visualizacion, incluida la
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frecuencia de funcionamiento, la frecuencia ajustada, la tension del bus, la tension de salida, la corriente de salida,
la velocidad de funcionamiento, la potencia de salida, el par de salida, el valor de referencia PID, el valor de
retroalimentacion PID, el estado del terminal de entrada, el estado del terminal de salida, el ajuste de par, el valor
de longitud, el PLC y la fase actual de la velocidad multipaso, Al1, Al2, Al3, la frecuencia HDI de los pulsos de alta
velocidad, el porcentaje de sobrecarga del motor, el porcentaje de sobrecarga del variador de frecuencia, el valor
de referencia de rampa, la velocidad lineal y la corriente de entrada CA. P07.05 y P07.06 permiten seleccionar el
parametro que se mostrard o no mediante bits, y puede pulsar [) /SHIFT| para desplazar los parametros
seleccionados de izquierda a derecha o pulsar [QUICKIJOG| para desplazar los pardmetros seleccionados de
derecha a izquierda.

4.2.3 Visualizacion de la informacion de los fallos

Tras detectar una sefial de fallo, el variador de frecuencia entra inmediatamente en el estado de alarma de fallo, el
codigo de fallo parpadea en el teclado y el indicador se enciende. Puede realizar un reset de fallos mediante
la tecla , los terminales de control o los comandos de comunicacion.

Si el fallo persiste, el codigo de fallo se mostrara de forma continua.

4.2.4 Edicion de los cdodigos de funcion

Puede pulsar la tecla para entrar en el modo edicion en estado de parada, de funcionamiento o de
alarma de fallo (en caso de utilizarse una contrasefia de usuario, véase la descripcion de P07.00). El modo edicion
contiene dos niveles de menus con la siguiente secuencia: Grupo de cédigos de funcién o nimero de cédigo de
funcion — Ajuste del codigo de funcién. Puede pulsar la tecla para entrar en la interfaz de visualizacion
de los pardmetros de funcion. En la interfaz de visualizacion de parametros de funcion, puede pulsar la tecla

IDATA/ENT| DATA/ENT para guardar los ajustes de los parametros o pulsar la tecla [PRG/ESC] para salir de la

interfaz de visualizacion de parametros.

Figura 4-3 Visualizacién de estado
4.3 Operaciones en el teclado

Puede manejar el variador de frecuencia mediante el teclado. Para méas detalles sobre las descripciones de los
codigos de funcion, consulte la lista de codigos de funcion.

4.3.1 Modificacion de los cédigos de funcion del variador de frecuencia
El variador de frecuencia ofrece tres niveles de ment, a saber:

1: Numero de grupo de codigos de funcion (menu de nivel 1)

2: Ntimero de cddigo de funcion (ment de nivel 2)
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3: Ajuste de codigo de funcion (menu de nivel 3)

Nota: Al realizar operaciones en el menu de nivel 3, pulsando la tecla [P 0 podré volver al
ment de nivel 2. Si se pulsa la tecla , el valor ajustado del parametro se guarda primero en la placa de
control, y luego se vuelve al menu de nivel 2, mostrando el siguiente codigo de funcion. Si se pulsa la tecla
C|, se vuelve directamente al menu de nivel 2 sin guardar el valor ajustado del parametro y se muestra el
codigo de funcién actual.

Si entra en el menu de nivel 3 pero el parametro no tiene un digito parpadeando, el parametro no podra ser
modificado debido a alguna de las siguientes razones:

1) Es de solo lectura. Los parametros de solo lectura incluyen los parametros de deteccion real y los parametros
de registro de funcionamiento.

2) No se puede modificar en estado de funcionamiento y solo se puede modificar en estado de parada.

Ejemplo: Cambiar el valor de P00.01 de 0 a 1.

o v e o [z 0 00 o m s oo o @ °°°-
. o [ o o
[ —_— sl
5533:4 r PUm:. Pr:nnn: < ’puuul’:
Todos los digitos = | 25 unidades [ Las unidades parpadean

Las unidades A
parpadean parpadean parpadean

°© o o o ° o o o s o o o
- <

Poooe™ &, > ge
° e M ®

Las unidades parpadean

Nota: Al ajustar el valor, puede pulsar |5 para modificar el valor.

Figura 4-4 Modificar un parametro

4.3.2 Establecer una contrasefia para el variador de frecuencia

Los variadores de frecuencia de la serie VDC-EU ofrecen una funcién de proteccion por contrasefia a los usuarios.

Ajuste P07.00 para obtener la contrasefia. La proteccion por contr: e hara efectiva 1 minuto después de salir
del estado de edicion de codigos de funcion. Vuelva a pulsar para entrar en el estado de edicion de
codigos de funcion, se mostrara "0.0.0.0". Si no se utiliza la contrasefia correcta, no se podra entrar en él.

Para deshabilitar la funcion de proteccion por contrasefia, basta con ajustar P07.00 a 0.

o o o o 5 o o o &) o o o o
[E] o
Thne —— R I
Juuu? —— yul|? ——— oo
° = o [a] : 2
) ; N a5 unidades paipadedn
Todos los digitos | 1 Las
o o o o 5 s o o
B0 e« [Fonnnet——— :
(AT b3 OO H G| ———r 2
Las unidades parpadean Las unidades parpadean Las unidades parpadean

Nota: Al ajustar el valor, puede pulsar A para modificar el valor.

Figura 4-5 Establecer una contrasefia
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4.3.3 Visualizacion del estado del variador de frecuencia
El variador de frecuencia dispone del grupo de cédigos de funcion P17 para la visualizacion del estado.

Puede entrar en el grupo P17 para visualizarlo.

o o o o o o a & o o
7

o
[A]
[E000: <2 g =P
m Las unidades parpadcan

Todos los digitos © =) Lasiinaates

parpadean parpadean =) |
© o o o o o o o [z © 0 0 o
o o v a o o "
P30 1 ‘= [ 58 | = P oo o2

Las unidades parpadean Las unidades parpadean

Nota: Al ajustar el valor, puede pulsar@ y VY |+ A para medificar el valor.

Figura 4-6 Visualizar un parametro
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Capitulo 5 Parametros de funcion

Los parametros de funcién de los variadores de frecuencia de la serie VDC-EU se han dividido en 30 grupos (P00-
P29) segun la funcion, de los cuales, P18-P28 estan reservados. Cada grupo de funcion contiene determinados
codigos de funcion. Estos estan organizados con un estilo de ment de tres niveles. Por ejemplo, "P08.08" indica
el 8° cadigo de funcion del grupo P8. El grupo P29 contiene parametros de funcion de fabrica, a los que el usuario
no puede acceder.

Los numeros de grupo de funcion corresponden a los menus de nivel 1, los cddigos de funcién corresponden a los
menUs de nivel 2 y los parametros de funcion corresponden a los menus de nivel 3.

1: El contenido de la tabla de codigos de funcion es el siguiente:

Columna 1 "Cédigo de funcion": Cddigo del grupo de funcién y parametro.

Columna 2 "Nombre": Nombre completo del pardmetro de funcion.

Columna 3 "Descripcion”: Descripcion detallada del parametro de funcion.

Columna 4 "Valor por defecto": Valor inicial ajustado en fabrica.

Columna 5 "Modificar": Indica si el parametro de funcion puede ser modificado, y las condiciones para la
modificacion.

"o" indica que el valor del parametro puede ser modificado cuando el variador esta en estado de parada o de
funcionamiento.

"©" indica que el valor del parametro no puede ser modificado cuando el variador esta en estado de funcionamiento.
"e" indica que el valor del pardmetro ha sido detectado y registrado, y no puede ser modificado.

Grupo P00: Funciones basicas

°°d'9,'i de Nombre Descripcion i Modificar
funcién defecto

0:8VC0
No es necesario instalar encoders. Adecuado en
aplicaciones que necesitan baja frecuencia y par elevado
para una alta precision de la velocidad de giro y el control
del par. En relacion con el modo 1, es mas adecuado para
00000 Modo de gontrol If:ssei;)gc;zaones que necesitan poca potencia. , o
de velocidad - .
1 es adecuado en casos de alto rendimiento, con la ventaja
de una alta precision de la velocidad de giro y el par. No es
necesario instalar un encoder.

2: Control SYPWM
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Cadigo de
funcién

Nombre

Descripcion

Por
defecto

Modificar

Adecuado en aplicaciones que no necesitan una alta
precision de control, como la carga de ventiladores y
bombas. Un variador de frecuencia puede accionar varios
motores.

Nota: Es necesario el autoajuste de los parametros del
motor cuando se aplica el modo vectorial.

P00.01

Canal de 6rdenes
de funcionamiento

Seleccionar el canal de ordenes de funcionamiento del
variador de frecuencia.

El comando de control del variador de frecuencia incluye:
arranque, parada, giro hacia delante/atras, desplazamiento
lento y reseteo de fallos.

0: Teclado (testigo luminoso "LOCAL/REMOT" apagado)
Realice el control de comandos mediante ,
en el teclado.

Ajuste la tecla multifuncién |[QUICKIOG a la funcién de
cambio [FWD/REVC| (P07.02=3) para cambiar el sentido de
giro; pulse simultaneamente y en estado
de funcionamiento para que el variador de velocidad se
detenga por inercia.

1: Terminal ("" parpadeando)

Realice el control de los comandos de funcionamiento por
medio de los terminales multifuncion de rotacién hacia
adelante, rotacion hacia atras, desplazamiento lento hacia
adelante y desplazamiento lento hacia atras.
2:Comunicacion (“" encendido);

El comando de funcionamiento es controlado por el monitor
superior via comunicacion.

P00.03

Frecuencia max.
de salida

El parametro se usa para establecer la frecuencia de salida
maxima del variador de frecuencia. Es la base de la
configuracion ~de la  frecuencia y de la
aceleracion/deceleracion.

Rango de ajuste: P00.04-400,00Hz

50,00 Hz

P00.04

Limite superior de
la frecuencia de
funcionamiento

El limite superior de la frecuencia de funcionamiento es el
limite superior de la frecuencia de salida del variador, que
es inferior o igual a la frecuencia maxima.

Rango de ajuste: P00.05-P00.03 (frecuencia max. de
salida)

50,00 Hz
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Cadigo de
funcién

Nombre

Descripcion

Por
defecto

Modificar

P00.05

Limite inferior de
la frecuencia de
funcionamiento

El limite inferior de la frecuencia de funcionamiento es el
limite de la frecuencia de salida del variador.

El variador funciona a la frecuencia limite inferior si la
frecuencia ajustada es menor que el limite inferior.

Nota: Frecuencia méaxima de salida 2 frecuencia limite
superior  frecuencia limite inferior

Rango de ajuste: 0,00Hz-P00.04 (limite superior de la
frecuencia de funcionamiento)

0,00 Hz

P00.06

Seleccion de
comando de
frecuencia A

P00.07

Seleccion de
comando de
frecuencia B

Nota: La frecuencia A y la frecuencia B no pueden
configurarse como el mismo método de referencia de
frecuencia. La fuente de frecuencia se puede ajustar
mediante P00.09.

0: Ajustar a través de los digitos del teclado

Modifique el valor del codigo de funcion P00.10 (ajustar la
frecuencia con el teclado) para cambiar la frecuencia
mediante el teclado.

1: Ajuste a través de Al1 (potenciémetro del teclado
correspondiente)

2: Ajuste a través de Al2 (terminal correspondiente Al2)

3: Ajuste a través de AI3 (terminal correspondiente Al3)
Ajustar la frecuencia mediante los terminales de entrada
analogicos. Los variadores de frecuencia de la serie VDC-
EU proporcionan 3 canales de terminales de entrada
analégica como configuracion estandar, de los cuales Al1 se
ajusta a través de un potenciémetro analégico, Al2 es la
opcion de tension/corriente (0-10V/0-20mA) que puede
conmutarse mediante puentes; y Al3 es una entrada de
tension (-10V—+10V).

Nota: Cuando la EA2 analégica selecciona la entrada 0-
20mA, la tension correspondiente de 20mA es 10V.

EI 100,0% del ajuste de la entrada analdgica corresponde a
la frecuencia maxima (cddigo de funcién P00.03) en sentido
de avance y el -100,0% corresponde a la frecuencia maxima
en sentido inverso (codigo de funcion P00.03)

4: Ajuste a través de impulso de alta velocidad HDI

La frecuencia se ajusta mediante los terminales de impulsos
de alta velocidad. Los variadores de frecuencia de la serie
VDC proporcionan una entrada de impulsos de alta
velocidad como configuracion estandar.

El rango de frecuencia por impulsos es 0,00-50,00kHz.
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Cadigo de
funcién

Nombre

Descripcion

Por
defecto

Modificar

El 100,0% del ajuste de la entrada de impulsos de alta
velocidad corresponde a la frecuencia méaxima en sentido
de avance (cédigo de funcion P00.03) y el -100,0%
corresponde a la frecuencia maxima en sentido inverso
(codigo de funcion P00.03).

Nota: El ajuste de impulsos solo puede ser introducido por
los terminales multifuncion HDI. Ajuste P05.00 (seleccion de
entrada HDI) a entrada de impulsos de alta velocidad.

5: Ajuste mediante programa PLC simple

El variador de frecuencia opera en modo programa PLC
simple cuando P00.06=5 o P00.07=5. Ajuste P10 (PLC
simple y control de velocidad multipaso) para seleccionar la
frecuencia de funcionamiento, el sentido de giro, el tiempo
ACC/DEC vy el tiempo de mantenimiento de la fase
correspondiente. Para obtener informacion detallada,
consulte la descripcion de la funcion P10.

6: Ajuste mediante velocidad multipaso

El variador de frecuencia opera en modo velocidad
multipaso cuando P00.06=6 o P00.07=6. Ajuste P05 para
seleccionar el paso de funcionamiento actual, y ajuste P10
para seleccionar la frecuencia de funcionamiento actual.

La velocidad multipaso tiene prioridad cuando P00.06 o
P00.07 no es igual a 6, pero la fase de ajuste solo puede ser
la fase 1-15. La fase de ajuste es 1-15 si P00.06 o P00.07
esigual a 6.

7: Ajuste mediante control PID

El modo de funcionamiento del variador de frecuencia es
control PID de proceso cuando P00.06=7 o P00.07=7. Es
necesario para ajustar P09. La frecuencia de
funcionamiento del variador de frecuencia es el valor
después del efecto PID. Véase P09 para obtener
informacion detallada de la fuente de referencia, el valor de
consigna y la fuente de retroalimentacion del PID.

8: Ajuste a través de comunicacion Modbus

La frecuencia se establece mediante comunicacion
Modbus. Véase P14 para obtener informacion detallada.
9-11: Reservado
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Cadigo de
funcién

Nombre

Descripcion

Modificar

P00.08

Seleccion de la
referencia del
comando de

frecuencia B

0: Frecuencia de salida maxima, el 100% del ajuste de la
frecuencia B corresponde a la frecuencia de salida maxima
1: Comando de frecuencia A, el 100% del ajuste de la
frecuencia B corresponde a la frecuencia de salida maxima.
Seleccione este ajuste si se necesita ajustar en base al
comando de frecuencia A.

P00.09

ICombinacion de la|
fuente de ajuste

0: A, el ajuste de frecuencia actual es el comando de
frecuencia A

1: B, el ajuste de frecuencia actual es el comando de
frecuencia B

2: A+ B, el ajuste de frecuencia actual es el comando de
frecuencia A + el comando de frecuencia B

3: A-B, el ajuste de frecuencia actual es el comando de
frecuencia A - comando de frecuencia B

4: Max. (A, B): La frecuencia ajustada es el mayor entre el
comando de frecuencia Ay el comando de frecuencia B.

5: Min. (A, B): La frecuencia ajustada es el menor entre el
comando de frecuencia Ay el comando de frecuencia B.
Nota: La forma de combinacion puede cambiarse mediante
P05 (funcion del terminal)

P00.10

Frecuencia de
ajuste del teclado

Cuando los comandos de frecuencia A y B se seleccionen
como "ajuste del teclado”, este parametro sera el valor
inicial de la frecuencia de referencia del variador.

Rango de ajuste: 0,00 Hz -P00.03 (la frecuencia max.)

50,00 Hz

P00.11

Tiempo de
aceleracion 1

P00.12

Tiempo de
deceleracion 1

El tiempo de aceleracion es el tiempo necesario para que el
variador de frecuencia se acelere desde OHz hasta la
maxima frecuencia de salida (P00.03).

El tiempo de deceleracion es el tiempo necesario en caso
de que el variador de frecuencia desacelere desde la
méxima frecuencia de salida (P00.03) hasta OHz.

Los variadores de frecuencia de la serie VDC-EU tienen
cuatro grupos de tiempos ACC/DEC que pueden ser
seleccionados mediante P05. El tiempo ACC/DEC por
defecto del variador de frecuencia es el primer grupo.
Rango de ajuste de P00.11 y P00.12: 0,0-3600,0s

Depende
del
modelo

Depende
del
modelo

P00.13

Seleccion del
sentido de la
marcha

0: Funciona en la direccion predeterminada, el variador de
frecuencia funciona en la direccion de avance. El indicador
FWDI/REYV esta apagado.
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Cadigo de
funcién

Nombre

Descripcion

Por
defecto

Modificar

1: Funciona en la direccion opuesta, el variador de
frecuencia funciona en sentido inverso. El indicador
FWD/REYV esta encendido.

Modifique el codigo de funcion para cambiar el sentido de
giro del motor. Este efecto equivale a cambiar el sentido de
giro ajustando cualquiera de las dos lineas de alimentacion
del motor (U, V 'y W). El sentido de giro del motor se puede
cambiar mediante en el teclado. Consulte el
parametro P07.02.

Nota: Cuando el parametro de funcion vuelve al valor por
defecto, el sentido de funcionamiento del motor también
volverd al estado de fabrica. En algunos casos, esta opcion
debe utilizarse con cuidado después de la puesta en marcha
si se desactiva el cambio de sentido de giro.

2: Prohibido funcionar en sentido inverso: Se puede utilizar
en algunos casos especiales si se desactiva el
funcionamiento en sentido inverso.

P00.14

Ajuste de la
frecuencia
portadora

Frecuencia Ruido Ruido y corriente Eliminacion
portadora electromagnético de fuga del calor

1 kHz Alto Bajo Bajo

10 kHz

15 kHz Bajo Alto Alto

Relacion entre los tipos de motor y las frecuencias
portadoras:

Ajuste de fabrica de la frecuencia
portadora

0,4-11kW 8 kHz

15-110kW 4 kHz

La ventaja de una frecuencia portadora alta es: forma de

onda de corriente ideal, onda con pocos armonicos de

corriente y ruido del motor reducido.

La desventaja de una frecuencia portadora alta es: aumento

de las pérdidas de conmutacion, aumento de la temperatura

del variador de frecuencia y el impacto en la capacidad de

salida. El variador necesita reducir su potencia cuando la

frecuencia de la portadora es alta.

Tipo de motor

Depende
del
modelo
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°°d'gf de Nombre Descripcion Por Modificar
funcién defecto
Al mismo tiempo, aumentaran la fuga a tierra y las
interferencias electromagnéticas.
La aplicacion de una frecuencia portadora baja tiene el
efecto contrario al descrito anteriormente, ya que una
frecuencia portadora demasiado baja provocard un
funcionamiento inestable, una disminucién del par y una
sobrecarga.
El fabricante ha fijado una frecuencia portadora razonable
de fabrica. En general, los usuarios no necesitan cambiar el
parametro.
Cuando la frecuencia utilizada excede la frecuencia
portadora predeterminada, el variador necesita reducir la
potencia en un 10% por cada 1kHz adicional de frecuencia
portadora.
Rango de ajuste: 1,0-15,0kHz
0: Sin funcionamiento
1: Autoajuste dinamico (con giro del motor)
Autoajuste completo de los parametros del motor
Es recomendable utilizar el autoajuste dinamico cuando se
. ... | necesita una gran precisién de control.
Ajuste automético ) e A
| 2: Autoajuste estatico 1 (autoajuste total); Es adecuado en
P00.15 [de los parametros 0 ©
del motor los casos en que el motor no puede desacoplarse de la
carga. El autoajuste de los parametros del motor afectara a
la precision del control.
3: Autoajuste estatico 2 (autoajuste parcial de parametros);
cuando el motor actual es el motor 1, autoajuste de
P02.06, P02.07, P02.08
0: No valido
" 1: Vélido durante todo el procedimiento
Seleccion de " ; ) .
P00.16 funcién AVR La funcién de autoajuste del variador de frecuencia puede 1 o
cancelar el impacto en la tension de salida del variador
debido a la fluctuacion de la tension del bus.
0-6
" 0: Sin funcionamiento
Funcién .
P00.18 restablecer 1: R'establecer el valor por defecto (excluidos los 0 °
. parametros del motor)
parametro

2: Borrar los registros de fallos
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Cadigo de
funcién

Nombre

Descripcion

Por
defecto

Modificar

3: Bloqueo de los codigos de funcion (bloquear todos los
codigos de funcion)

4: Reservado

5: Restablecer el valor por defecto (modo prueba de
fabrica)

6: Restablecer el valor por defecto (incluidos los parametros
del motor)

Nota:

1: Una vez realizada la operacion seleccionada, el codigo
de funcion se restablece automaticamente a 0. La
restauracion de los valores por defecto puede eliminar la
contrasefia del usuario. Tenga cuidado al utilizar esta
funcion.

2: La restauracion de los valores por defecto (modo prueba
de fabrica) restablecera los parametros a la version
estandar correspondiente. El personal no profesional
deberé tener precaucion al utilizar esta funcion.

Grupo P01 - Control de arranque y parada

Cadigo de
funcion

Nombre

Descripcion

Por
defecto

Modificar

P01.00

Modo de puesta
en marcha

0: Arrancar directamente: arrancar desde la frecuencia de
inicio P01.01

1: Arrancar después del frenado DC: arrancar el motor
desde la frecuencia de inicio tras el frenado DC (ajustar los
parametros P01.03 y P01.04). Es adecuado en los casos en
que puede producirse una rotacion inversa debido a la baja
inercia de la carga durante el arranque.

2: Arranque después del seguimiento de velocidad 1

3: Arranque después del seguimiento de velocidad 2

La direccion y la velocidad se controlaran automaticamente
para suavizar el arranque de los motores de rotacion.
Adecuado para aplicaciones en las que se tiene que
arrancar una carga pesada con giro en sentido inverso.
Nota: Esta funcion solo esta disponible para variadores de
frecuencia = 4kW.
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Cadigo de Por
g. . Nombre Descripcion Modificar
funcién defecto
. La frecuencia de inicio del arranque directo es la frecuencia
Frecuencia de L . .
. original durante el arranque del variador. Véase P01.02 para
P01.01 [inicio del arranque ) ) 0,50 Hz ©
directo obtener informacién detallada.
Rango de ajuste: 0,00-50,00Hz
Ajuste una frecuencia de inicio adecuada para aumentar el
par del variador durante el arranque. Durante el tiempo de
retencion de la frecuencia de inicio, la frecuencia de salida
del variador es la frecuencia de inicio. A continuacion,
el variador operara desde la frecuencia de inicio hasta la
frecuencia ajustada. Sila frecuencia ajustada es inferior a la
N frecuencia de inicio, el variador dejara de funcionar y se
Tiempo de . ) L
- mantendré en estado de espera. La frecuencia de inicio no
retencion de la L - L
P01.02 . esta limitada por el limite de frecuencia inferior. 00s ©
frecuencia de
inicio Frecuencia de salida
fmaxf = = = = =
1 ajustado mediante P01.01
f 1 ajustado mediante P01.02
4”> o
Rango de ajuste: 0,0-50,0s
Corriente de | EI variador de frecuencia realizara el frenado DC con la
P01.03 | frenado antes del | corriente de frenado fiiada antes del arranque y acelerara | 0.0 % o
arranque una vez transcurrido el tiempo de frenado DC. Si el tiempo
de frenado DC se ajusta a 0, el frenado DC no esta activo.
Cuanto mas fuerte sea la corriente de frenado, mayor sera
. la potencia de frenado. La corriente de frenado DC antes del
Tiempo de arranque es el porcentaje de la corriente nominal del
P01.04 |frenado antes del . . 0,00s ©
variador de frecuencia.
arranque

Rango de ajuste de P01.03: 0,0-100,0% (pico de corriente
nominal del variador de frecuencia)
Rango de ajuste de P01.04: 0,00-50,00s
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Cadigo de Por
g. . Nombre Descripcion Modificar
funcién defecto
El modo de cambio de la frecuencia durante el arranque y
durante el funcionamiento.
0: Tipo lineal
La frecuencia de salida aumenta o disminuye linealmente.
Frecuencia de salida
Seleccion 1:Curva S
Aceleracion/ | La frecuencia de salda aumenta o disminuye
P01.05 . R " 0 ©
deceleracion | progresivamente de acuerdo con la curva S. El tipo de curva
S se aplica generalmente en ascensores, cintas
transportadoras y otros escenarios de aplicacion en los que
S€ requiere un arranque o parada mas suave.
Frecuencia de salida
A | Y
1 2 t 2
4 48
t1=P01.06; t2=P01.07
Tiempo
Aceleracion del
P01.06 L
paso inicial de la 01s ©
curva S Rango de ajuste: 0,0-50,0s
Tiempo de Nota: Efectivo cuando P01.05 es 1
PO107 deceleracion del 01s °
paso final de la
curva S
0: Parada por deceleracion: después de que el comando de
parada se active, el variador desacelera para reducir la
PO1.08 Seleccion de | frecuencia de salida durante el tiempo establecido. 0 5
: parada Cuando la frecuencia disminuye a OHz, el variador se
detiene.
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odi P
°°d'gf de Nombre Descripcion or Modificar
funcién defecto
1: Parada por inercia: después de que el comando de
parada se active, el variador interrumpe la salida
inmediatamente. Y la carga se detiene por inercia mecanica.
Frecuencia de | Frecuencia de inicio del frenado DC: inicia el frenado DC
PO1.09 inicio del frenado | cuando Ala fre.CLlJenma dfe funcionamiento alcanza la 0,00 Hz 5
DC durante frecuencia de inicio determinada por P01.09.
parada Tiempo de espera antes del frenado DC: El variador de
Tiempo de espera| frecuencia bloquea la salida antes de iniciar el frenado DC.
P01.10 ) . L 0,00s o
de frenado Después de este tiempo de espera, se iniciara el frenado
Corriente de DC para evitar el fallo por sobrecorriente debido al frenado \ .
P01.11 frenadoDC | DC @ alta velocidad. 0.0%
Corriente de frenado DC: el valor de P01.11 es el porcentaje
de la corriente nominal del variador de frecuencia. Cuanto
mayor sea la corriente de frenado DC, mayor sera el par de
frenado.
Tiempo de frenado DC: el tiempo de retencion del frenado
DC. Si el tiempo es 0, el frenado DC no se activa, y el
variador de frecuencia se detendra por inercia.
Tiempo de P01.09
. 0,00s o
Po1.12 frenado DC
| “ACC, ' Velocidad 1 IP13.08
i) V" constante L U i) Y
] F'J'“‘ PO104 DEC  po1 10 ot 12,
pot.23 En funcionariento '
Rango de ajuste de P01.09: 0,0Hz -P00.03
(la frecuencia max.)
Rango de ajuste de P01.10: 0,00-50,00s
Rango de ajuste de P01.11: 0,0-100,0% (pico de corriente
nominal del variador de frecuencia)
Rango de ajuste de P01.12: 0,00-50,00s
Ti i
|er23:)a:1t:e ° Este cddigo de funcién indica el tiempo de transicion
P01.13 . ) especificado en P01.14 durante el cambio de giro| (os o
funcionamiento de| ¢\, ey, visase Ia siguiente figura '
FWDIREV ' guiente figura.
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odi P
°°d'gf de Nombre Descripcion or Modificar
funcién defecto
Frecuencia de salida
Cambio después de la
| frecuencia de arranque
Frecuencia de I Cambio después de la
b L o aim 1 frecuencia cero
x T
_____ ez
1
»> <+
REV
Rango de ajuste: 0,0-3600,0s
Ajuste el punto de umbral del variador de frecuencia:
0: Conmutar en la frecuencia cero
PO114 Modo de cambio | 1: Conmutar en la frecuencia de inicio 1 °
’ FWD/REV 2: Conmutar después de que la velocidad alcance la
velocidad de parada (P01.15) para el establecer el retardo
(P01.24)
Velocidad de
P01.15 0,00-100,00Hz 0,50 Hz ©
parada
Deteccion de la | 0: Detectar a la velocidad de ajuste
P01.16 velocidad de | 1: Detectar a la velocidad de retroalimentacion (valido solo 1 ©
parada para el control vectorial)
Si P01.16=1, la frecuencia de salida real del variador es
menor o igual a P01.15 y se detecta durante el tiempo
ajustado en P01.17, el variador se detiene; en caso
contrario, el variador se detiene en el tiempo especificado
por P01.24.
4 Frecuencia
Tiempo de S Frecuencia de salida
PO1.17 deteccion de la Frtﬁ:uenqadde 5| o
. . ¢ referenciade _, y
velocidad de Ve'g: dadde " ampa ) s

retroalimentacion

o
1 '
P01.24 : P01,17 T

|

L

i Funcionamiento A ‘[ !
'
|
d

) Funcionamiento B

| Funcionamiento C
|

Rango de ajuste: 0,00-100,00s (valido solamente cuando
P01.16=1)
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°°d'gf de Nombre Descripcion Por Modificar
funcién defecto
Cuando el canal de comandos de funcionamiento sea el
control del terminal, el sistema detectara el estado del
terminal en funcionamiento durante el encendido.
0: El comando de funcionamiento del terminal no se activa
al encenderlo. Aunque se detecte que el comando de
Seleccion de la | funcionamiento es valido durante el encendido, el variador
proteccion de | no se pondra en marcha y el sistema se mantendra en
PO1.18 funcionamiento | estado de proteccion hasta que se cancele el comando de 0 o
del terminal funcionamiento y se vuelva a habilitar.
durante el 1: El comando de funcionamiento del terminal se activa al
encendido encenderlo. Si se detecta que el comando de
funcionamiento esta activo durante el encendido, el sistema
arrancara el variador automaticamente después de la
inicializacion.
Nota: Esta funcion debe seleccionarse con cuidado, de lo
contrario puede producirse un resultado grave.
Accion
seleccionada
cuando la 0x00-0x12
frecuencia de | Digito unidades:
funcionamiento es| 0: Funcionar en el limite de frecuencia inferior
PO119 melno‘rque el | 1:Parada 3 0x00 °
limite de 2: Suspension
frecuencia inferior | Digito decenas: Modo parada
(valido cuando el | 0: Parada por inercia
limite de 1: Parada por deceleracion
frecuencia inferior
es mayor que 0)
Este cddigo de funcion determina el tiempo de retardo de la
activacion desde suspension. Cuando la frecuencia de
Retardo para | funcionamiento del variador es menor que el limite inferior,
P01.20 | activacién desde | el variador pasa a modo en espera. 00s o

suspension

Cuando la frecuencia ajustada supera de nuevo el limite
inferior y dura el tiempo establecido en P01.20, el variador
se pone en marcha automaticamente.
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odi P
°°d'gf de Nombre Descripcion or Modificar
funcién defecto
Frez.anciat
.
1 X
" i 4
H f % !
i) o PR —
° Ll | B
; Tiempa
Ejocua Py Suspursiér Ejos.ta '
Rango de ajuste: 0,0-3600,0s (valido cuando P01.19=2)
Esta funcion puede permitir que el variador arranque o no
tras el apagado y encendido.
0121 Reiniciotras el | 0: Desh.a.bllltado. » 0 o
apagado 1: Habilitado, si se cumple la condicién de arranque, el
variador se pondra en marcha automaticamente después de
esperar el tiempo definido por P01.22.
La funcién determina el tiempo de espera antes de la puesta
en marcha automatica del variador cuando se apaga y se
vuelve a encender.
Fi ia de salid 1=P01.22
Tiempo de espera A Eecencagelsale :2=P01<23
para el reinicio
P01.22
0 después de la 10s ©
desconexion 42,
I it
; ; e
En funcionamento  Apagado Encendido
Rango de ajuste: 0,0-3600,0s (valido cuando P01.21=1)
La funcién determina la liberacion del freno después del
. envio del comando de funcionamiento; el variador esta en
Tiempo de retardo . .
P01.23 estado stand-by y espera el tiempo de retardo establecido [ 0,0s o
para arranque
por P01.23
Rango de ajuste: 0,0-60,0s
Retardo de la
P01.24 velocidad de | Rango de ajuste: 0,0-100,0s 00s o
parada
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°°d'gf de Nombre Descripcion Por Modificar
funcién defecto
Seleccione la salida de 0Hz del variador.
P0125 | SalidaQHz | O S salda de tension 0 o
1: Con salida de tension
2: Salida en corriente de frenado DC
Grupo P02 Motor 1 - Parametros
°°d'9,’i e Nombre Descripcion ] Modificar
funcion defecto
Potencia nominal Depende
P02.01 del motor 0,1-3000,0kW del ©
asincrono modelo
Frecuencia
P02.02 [nominal del motor| 0,01Hz-P00.03 5000Hz | ©
asincrono
Velocidad nominal Depende
P02.03 del motor 1-60000rpm del ©
asincrono modelo
Tension nominal Depende
P02.04 del motor 0-1200V del ©
asincrono modelo
Corriente nominal Depende
P02.05 del motor 0,8-6000,0A del ©
asincrono modelo
Resistencia del Depende
P02.06 | estator del motor | 0,001-65,535Q del o
asincrono modelo
Resistencia del Depende
P02.07 | rotor del motor | 0,001-65,535Q del o
asincrono modelo
Inductancia de Depende
P02.08 | fuga del motor | 0,1-6553,5mH del o
asincrono modelo
Inductancia mutua Depende
P02.09 del motor 0,1-6553,5mH del o
asincrono modelo
Corriente sin Depende
P02.10 | carga del motor | 0,1-6553,5A del o
asincrono modelo
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°°d'gf de Nombre Descripcion Por Modificar
funcién defecto
Coeficiente de
saturacion
pog.11 | MeanéteR T para o o 100 00 800% | ©
el nucleo de hierro
del motor
asincrono 1
Coeficiente de
saturacion
po1p |MASNENCAZPar) 6 400 oo, 680% | ©
el nucleo de hierro
del motor
asincrono 1
Coeficiente de
saturacion
poz.13 | MaOnétCapara) g4 00, 570% | ©
el nicleo de hierro
del motor
asincrono 1
Coeficiente de
saturacion
pog.14 | MaGnEtCaA PR 454 00, 400% | ©
el nicleo de hierro
del motor
asincrono 1
0: Sin proteccion
1: Motor comdn (con compensacion de baja velocidad).
Debido a que se debilitara el efecto de liberacion de calor
de los motores comunes, la proteccion eléctrica contra el
calor correspondiente se ajustara de manera adecuada. La
Seleccion de la | caracteristica de compensacion de baja velocidad
P02.26 proteccion contra | mencionada aqui implica reducir el umbral de la proteccion 2 °
sobrecarga del | frente a sobrecarga del motor cuya frecuencia de
motor funcionamiento es inferior a 30 Hz.
2: Motor de conversion de frecuencia (sin compensacion
de baja velocidad). Dado que la liberacion de calor de los
motores especificos no se vera afectada por la velocidad
de giro, no es necesario ajustar el valor de proteccion
durante el funcionamiento a baja velocidad.
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°°d'gf de Nombre Descripcion Por Modificar
funcién defecto
Tiempos de sobrecarga del motor M = lout/(In*K)
"In" es la corriente nominal del motor, "lout" es la corriente
de salida del variador y "K" es el coeficiente de proteccion
del motor.
De este modo, cuanto mayor sea el valor de K, menor sera
el valor de M. Cuando M=116%, la proteccién se aplica
después de la sobrecarga del motor y dura 1 hora; cuando
M=150%, la proteccion se aplica después de la sobrecarga
del motor y dura 12 minutos; cuando M=180%, la proteccion
Coeficiente de | se aplica después de la sobrecarga del motor y dura 5
PO2.27 proteccion frente | minutos; cuando M=200%, la proteccion se aplica después 100,0 % o
asobrecarga | de la sobrecarga del motor y dura 60 segundos; y cuando
del motor M= 400%, la proteccion se aplica inmediatamente.
Tiempe t {min}
2 ol
? i s ,V_Vd.el mm:r
116% 150 % 180 % 200 %
Rango de ajuste: 20,0%-120,0%
Coeficiente de | Corrige la visualizacion de la potencia del motor 1.
correccion de la | Solo afecta al valor visualizado, excepto el del
P02.28 potencia del | comportamiento del control del variador de frecuencia. 1,00 ©
motor 1 Rango de ajuste: 0,00-3,00
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Grupo P03 - Control vectorial

cfd'gf el Nombre Descripcion POr | Modiicar
defecto

Ganancia Los parametros P03.00-P03.05 solo se aplican al modo de
proporcional del | control vectorial. Por debajo de la frecuencia de
bucle de conmutacién 1 (P03.02), los parametros Pl del bucle de
velocidad 1 velocidad son: P03.00 y P03.01. Por encima de la

P03.00

Tiempo integral | frecuencia de conmutacion 2 (P03.05), los parametros Pl del
P03.01 del bucle de | bucle de velocidad son: P03.03 y P03.04. Los parametros | 0,200s o
velocidad 1 Pl se obtienen segun el cambio lineal de dos grupos de

Frecuencia de | pardmetros. Se muestra a continuacion:
P03.02 . 5,00 Hz o
conmutacion baja A\ Parametro Pl

P03.00, P0O3.01

Ganancia
ional del 1
po33 | Proporciona §e | 20,0 °
bucle de velocidad| : P03.03, P02.04
2 1 ) Frecuencia de salida
. . 1 b
Tiempo integral P03.02  P03.05 L
P03.04 del bucle de . . o . 0,200s o
velocidad 2 Pl tiene una estrecha relacion con la inercia del sistema.

Ajustar en base a Pl segln las diferentes cargas para
satisfacer diversas demandas.

Frecuencia de | Rango de ajuste de P03.00 y P03.03: 0-200,0

PO3.05 | mutacién alta | Rango de ajuste de P03.01 y P03.04: 0,000-10,000s 10.00Hz | o
Rango de ajuste de P03.02: 0,00Hz-P00.05
Rango de ajuste de P03.05: P03.02-P00.03

Bucle de
P03.06 | velocidad filtro de | 0-8 (corresponde a 0-28/10ms) 0 o
salida

Coeficiente de
compensacion del

deslizamiento de
P03.07 El coeficiente de compensacion de deslizamiento se utiliza | 100 % o

electromovimiento ) , -
en control para ajustar la frecuencia de deslizamiento del control
. vectorial y mejorar la precision del control de velocidad del
vectorial

sistema. Ajustando el parametro correctamente se puede
controlar el error permanente de velocidad.
Rango de ajuste: 50%-200%

Coeficiente de
compensacion del
P03.08 | deslizamiento de
freno en control

vectorial

100 % o
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°°d'gf de Nombre Descripcion Por Modificar
funcién defecto
Coeficiente Nota:
P03.09 proporcional del | - Los dos cédiggs fie.funcién inﬂuyeq en la velocidad 1000 o
bucle de de respuesta dinamica y en la precision de control
corriente P del sistema. Por lo general, no es necesario
Gosficients modiﬁca'r los dos codigos de funcion. .
PO10 | integral delbucle I;OSSV‘)S?EBO;OZ%?OQ y P03:10 solo son aplicables | 0 |
de corriente | Rango de ajuste: 0-65535
Este parametro se usa para habilitar el modo de control de
par, y establecer los ajustes de par.
0: El control del par no se activa
1: Ajuste mediante teclado (P3.12)
2: Ajuste mediante EA1 (100% respecto a tres veces la
corriente del motor)
3: Ajuste mediante Al2 (100% respecto a tres veces la
Seleccion del | corriente del motor) (igual que el anterior)
P03.11  [modo de ajuste de| 4: Ajuste mediante AI3 (100% respecto a tres veces la 0 o
par corriente del motor) (igual que el anterior)
5: Ajuste mediante la frecuencia de impulsos HDI (igual que
en el caso anterior)
6: Ajuste del par multipaso (igual que el anterior)
7: Ajuste a través de comunicacion Modbus
8-10: Reservado
Nota: Modos de ajuste 2-7, el 100% corresponde a 3 veces
la corriente nominal del motor
P03.12 Ajuste del par por | Rango de ajuste: -300,0%-300,0% (corriente nominal del 500% 5
teclado motor)
Tiempo de filtrado
P03.13 | de la referencia | 0,000-10,000s 0,100 s o

de par
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frenado

corriente del motor)
2: Ajuste mediante Al2 (igual que el anterior)

°°d'gf de Nombre Descripcion Por Modificar
funcién defecto
Fuente de ajuste | 0: Ajuste mediante teclado (P03.16 ajusta P03.14, P03.17
de la frecuencia | ajusta P03.15)
P03.14 limite superior de | 1: Ajuste mediante Al1 (el 100% corresponde a la frecuencia 0 5
la rotacion hacia | méxima)
delante enel | 2: Ajuste mediante Al2 (igual que el anterior)
control de par | 3: Ajuste mediante AI3 (igual que el anterior)
4: Ajuste mediante la frecuencia de impulsos HDI (igual que
Fuente de ajuste | en el caso anterior)
de la frecuencia | 5: Ajuste mediante funcion multipaso (igual que el anterior)
limite superior de | 6: Ajuste mediante comunicacién Modbus (igual que el
P03.15 o . : 0 o
la rotacion hacia | anterior)
atrés en el control | 7-9: Reservado
de par Nota: métodos de ajuste 1-9, el 100% corresponde a la
frecuencia méxima
Valor de la
frecuencia limite
superior definido
poae | Medanteel 5000Hz | o
teclado para el
Cc:g:;ili::ﬁ:;:n Esta funcién sirve para fijar el limite superior de la
delante frecuencia. P03.16 ajusta el valor de P03.14; P03.17 ajusta
el valor de P03.15.
Valor ,de,la, Rango de ajuste: 0,00 Hz-P00.03 (la frecuencia max. de
frecuencia limite .
) | salida)
superior definido
pog.17 | Medanteel 5000Hz | o
teclado para el
control de par en
rotacion hacia
atrés
Ajuste del limite | Este codigo de funcion se usa para seleccionar la fuente de
P03.18 [superior del par de| ajuste del limite superior del par de electromovimiento y de 0 o
electromovimiento| frenado.
0: Ajuste mediante teclado (P03.20 ajusta P03.18 y P03.21
Ajuste del limite | ajusta P03.19)
P03.19 [superior del par de| 1: Ajuste mediante EA1 (100% respecto a tres veces la 0 o
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Cadigo de
funcién

Nombre

Descripcion

Por
defecto

Modificar

3: Ajuste mediante AI3 (igual que el anterior)

4: Ajuste mediante HDI (igual que el anterior)

5: Ajuste mediante comunicacion Modbus (igual que el
anterior)

6-8: Reservado

Nota: Modos de ajuste 1-8, el 100% corresponde a 3 veces
la corriente del motor.

P03.20

Ajuste del limite
superior del par
del
electromovimiento
mediante el
teclado

P03.21

Ajuste del limite

isuperior del par de

frenado mediante
el teclado

Este cddigo de funcion sirve para fijar el limite superior del
par.
Rango de ajuste: 0,0 - 300,0% (corriente nominal del motor)

180,0 %

180,0 %

P03.22

Coeficiente de
debilitamiento de
flujo en la zona de
potencia
constante

P03.23

El punto de
debilitamiento de
flujo més bajo en

la zona de

potencia
constante

El uso del motor en el control del debilitamiento de flujo.

Los cddigos de funcion P03.22 y P03.23 son efectivos a
potencia constante. El motor entrara en el estado de
debilitamiento de flujo cuando funcione a la velocidad
nominal. Cambie la curva de debilitamiento de flujo
modificando el coeficiente de control de debilitamiento.
Cuanto mayor sea el coeficiente de control del
debilitamiento de flujo, més pronunciada sera la curva de

debilitamiento.
Aln

Coeficiente de debilitamiento
de flujo del motor

10,10
11,00
12,00

I >
>

Limite min
Rango de ajuste de P03.22: 0,1-2,0
Rango de ajuste de P03.23: 10%-100%

03

20 %

P03.24

Limite de tension

max.

Este parametro establece la tension maxima del variador de
frecuencia, que depende de la tension de entrada.

100,0 %
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VIF

4: Curva V/F de reduccion de par (grado de potencia 2.0)
Las curvas 2-4 son aplicables a cargas de par, como son
los ventiladores y las bombas de agua. Los usuarios pueden
realizar ajustes en funcion de las caracteristicas de las
cargas para obtener el mejor rendimiento.

5: VIF personalizado (separacién V/F); en este modo, V

c°d'gf de Nombre Descripcion Por Modificar
funcién defecto
Rango de ajuste: 0,0-120,0%
Preactiva el motor cuando el variador se pone en marcha.
Tiempo de Crea un campo magnético en el interior del motor para
P03.25 o mejorar el rendimiento del par durante el proceso de | 0,300s o
preexcitacion
arranque.
Tiempo de ajuste: 0,000-10,000s
Ganancia
po3g | Proporcional del |, gogy 1200 | o
debilitamiento
de flujo
Seleccion de
P03.27 visualiza.cién de | 0: Mostrar el valor real . 0 5
la velocidad del | 1: Mostrar el valor de ajuste
control vectorial
Coeficiente de
po32g | COMPENSACON 144 100.0% 00% | o
de la friccion
estatica
Coeficiente de
po32g | COMPENSACON 144 100,0% 00% | o
de la friccion
dindmica
Grupo P04 - Control SVPWM
°°d'9,'i & Nombre Descripcion i Modificar
funcion defecto
Este codigo de funcion define la curva V/F del motor VDC-
EU 1 para satisfacer la necesidad de diferentes cargas.
0: Curva V/F recta; se aplica a la carga de par constante
1: Curva V/F de varios puntos
2: Curva VIF de reduccion de par (grado de potencia 1.3)
PO4.00 Ajuste de la curva| 3: Curva V/F de reduccion de par (grado de potencia 1.7) 0 °

-54-



Manual de usuario — Variador de frecuencia VDC

Cadigo de
funcién

Nombre

Descripcion

Por
defecto

Modificar

puede separarse de fy f puede ajustarse a través del canal
de referencia de frecuencia fijado por P00.06 o del canal de
referencia de tension fijado por P04.27 para cambiar la
caracteristica de la curva.

Nota: Vi, n laimagen inferior es la tensién nominal del motor
y fy es la frecuencia nominal del motor.

Tension de salida
A ettt

Curva F de reduccén de per (grado de potencia 1.2

Mo lieal Gurea s dareducs n d gr lgrado o posnca 1.7}

Curva Ui de reduccion de par graco ¢ potencia 24)

Frecuencia de salida

|

Tipo cuadrado |
I »

»

fo

P04.01

Refuerzo de par

P04.02

Fin de refuerzo de
par

Refuerza el par producido mediante un incremento de la
tension de salida. Se utiliza para mejorar el par de salida en
frecuencias bajas. P04.01 es para la tension de salida max.
Vb.

P04.02 define el porcentaje de la frecuencia de cierre del
par manual respecto a fo.

El refuerzo de par debe seleccionarse en funcion de la
carga. Cuanto mayor sea la carga, mayor sera el par. Un
aumento de par demasiado grande es inadecuado, porque
el motor funcionard con exceso de magnetismo y la
corriente  del variador aumentard, aumentando la
temperatura del variador y disminuyendo la eficiencia.
Cuando el refuerzo de par se ajusta a 0,0%, el variador esta
en modo refuerzo de par automatico.

Umbral de refuerzo de par: por debajo de este punto de
frecuencia el refuerzo de par esta habilitado, pero por
encima de este punto de frecuencia, el refuerzo de par no
esta habilitado.

Tensién de salida

Y=o we=ia

Frecuencia
de salida

Vicost

fouon fu

0,0 %

20,0 %
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°°d'gf de Nombre Descripcion Por Modificar
funcién defecto

Rango de ajuste de P04.01: 0,0%:
(automatico) 0,1%-10,0%
Rango de ajuste de P04.02: 0,0%-50,0%

Frecuencia del

Tensién de salida
P04.03 punto VIF 1 1000% e 0,00 Hz o
Tension del punto Vifp=—————— 1 .
P04.04 VIF 10 1 : 0,0 % o
: V2
Frecuencia del !
PO | puntoViE o2 — 000k | ©
Tension del punto Vilc= I 158 sskda
0,
P04.06 VE 2 T f2 13 1 0.0% °
PO407 Frecuencia Se| Cuafldo P04.00 =1, el usuario puede ajustar la curva V//F 000Kz | o
punto VIF n°3 | mediante los parametros P04.03-P04.08.
VIF se ajusta generalmente en funcion de la carga del motor.
Nota: V1<V2<V3, f1<f2<f3. Una tensién demasiado alta a
una frecuencia baja calentara el motor en exceso o lo
dafiara. Puede producirse una parada por sobrecorriente o
Tensién del punto activarse la proteccion frente a sobrecorriente.
P04.08 Rango de ajuste de P04.03: 0,00Hz-P04.05 0,0 % o

VIFn®3 .
Rango de ajuste de P04.04, P04.06 y P04.08: 0,0%-110,0%

(tensién nominal del motor)

Rango de ajuste de P04.05: P04.03-P04.07

Rango de ajuste de P04.07: P04.05-P02.02 (frecuencia de
la tension nominal del motor)

Este cddigo de funcion se utiliza para compensar el cambio
de velocidad de rotacion causado por la carga cuando se
utiliza el método de control SVPWM para mejorar la rigidez
del motor. Se puede ajustar a la frecuencia de deslizamiento
nominal del motor, que se calcula de la siguiente manera:
Af=fy-n*p/60

Donde f; es la frecuencia nominal del motor, y su cédigo de
funcion es P02.02; n es la velocidad nominal de rotacion y
su cddigo de funcion es P02.03; p es el par de polos del
motor. Un valor de 100,0% corresponde a la frecuencia de
deslizamiento nominal Af.

Rango de ajuste: 0,0-200,0%

Ganancia de la
P04.09  [compensacion por|
deslizamiento V/F

100,0 % o

Factor de control [ En el modo de control SVPWM, puede producirse una

P04.10
de vibraciones de | fluctuacion de corriente en el motor en alguna de las
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odi P
°°d'gf de Nombre Descripcion or Modificar
funcién defecto
baja frecuencia | frecuencias, especialmente en motores de gran potencia. El
Factor de control | motor no puede funcionar de forma estable o se puede
P04.11 |de vibraciones de | Producir una sobrecorriente. Estos fenémenos pueden 10 o
alta frecuencia | @nularse ajustando este parametro.
Rango de ajuste de P04.10: 0-100
Umbral de control | Rango de ajuste de P04.11: 0-100
P04.12 L f . o | 30,00Hz | ©
de vibraciones | Rango de ajuste de P04.12: 0,00Hz-P00.03 (la frecuencia
max.)
Seleccion de | 0: Sin funcionamiento
funcionamiento | 1: Funcionamiento automatico con ahorro de energia
P04.26 . . 0 (€]
conahorrode | En condiciones de poca carga, el motor ajusta
energia automaticamente la tension de salida para ahorrar energia.
Permite seleccionar el canal de ajuste de salida cuando se
trabaja en modo separacion de curva V/F.
0: Ajuste mediante el teclado: la tension de salida viene
determinada por P04.28.
1: Ajuste mediante Al1
2: Ajuste mediante Al2
. 3: Ajuste mediante AI3
|
pogy [Conaldeaustedel , i ste mediante HDI 0 o
tension ) ) ' . .
5. Ajuste mediante multipaso (el valor ajustado viene
determinado por la velocidad multipaso en el grupo P10)
6: Ajuste mediante PID
7: Ajuste a través de comunicacion Modbus
8-10: Reservado
Nota: El valor de 100% corresponde a la tension nominal
del motor.
.. | Este cdigo de funcion establece el valor de consigna de la
Valor de tension tension cuando se configura el canal de ajuste como
P04.28 [ajustado mediante| oo C1ANCC 9 ! 1000% | o
'seleccion mediante teclado’
el teclado

Rango de ajuste: 0,0%-100,0%
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odi P
°°d'gf de Nombre Descripcion or Modificar
funcién defecto
Tiempo de El tiempo de aumento de tensién es el tiempo que tarda el
P04.29 aumentode | variador en acelerar desde la tension minima de salida 5,0s o
tension hasta la tension maxima de salida.
. El tiempo de disminucién de tension es el tiempo que tarda
Tiempo de . N o
o el variador en desacelerar desde la tension maxima de
P04.30 | disminucion de . L . 5,0s o
tensic salida hasta la tension minima de salida.
ension Rango de ajuste: 0,0-3600,0s
Tension maxima | Ajusta el limite maximo y minimo de la tension de salida.
P04.31 100,0 % ©
de salida Rango de ajuste de P04.31: P04.32-100,0% ’
(la tension nominal del motor)
Rango de ajuste de P04.32: 0,0%-P04.31
(la tension nominal del motor)
i ini Vmax |[— = i t1=P04.29
pog3z | TenSion minima TN eposa0 00% | ©
de salida Vset |
|
|
Vmin 1
Ajusta la tension de salida del variador en modo SVPWM
durante el debilitamiento del flujo.
Coeficiente de | Nota: No vélido en el modo de par constante.
debilitamiento Tension de salida .
de ﬂUjO enla V- m - - — P04.33-1.00)*Vb
P04.33 Vo FTTT 2 ! 1,00 o
zona de 1
potencia : Frecuencia
de salida
constante !
Rango de ajuste de P04.33: 1,00-1,30
Grupo P05 Terminales de entrada
Cédigo d P
° |gg ¢ Nombre Descripcion or Modificar
funcion defecto
P05.00 Seleccion de | 0: HDI es la entrada de impulso alto. Véase P05.50-P05.54 0 °
’ entrada HDI | 1: HDI es la entrada del interruptor.
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°°d'gf de Nombre Descripcion Por Modificar
funcién defecto
Seleccion de | Nota: $81-84, HDI son los terminales superiores del circuito
P05.01 funcion del | impreso de control y P05.12 se puede utilizar para ajustar la 1 o
terminal S1 funcion de S5-S8
0: Sin funcién
Seleccion de | 1. Rotacion hacia delante
P05.02 funcion del | 9. Rotacién hacia atrés 4 ©
terminal 2| 3. Gontrol de marcha trilineal
Seleccion de | 4: Desplazamiento lento hacia adelante
P05.03 funcion del 5: Desplazamiento lento hacia atras 7 )
terminal S3 6: Parada por inercia
Seleccion de 7: Restauracion dle fallt?s
P05.04 funcion del 8: Pausa de funcionamiento 0 °
terminal S4 9: Entrada de fallo externa
10: Aumento del ajuste de frecuencia (arriba)
Seleccion de | 11 Disminucién del ajuste de la frecuencia (abajo)
P05.05 funcion del | 42: Cancelar el ajuste de cambio de frecuencia 0 ©
terminal S5 | 43: Conmutar entre los ajustes Ay B
Seleccion de | 14: Conmutar entre el ajuste combinado y el ajuste A
P05.06 funcion del 15: Conmutar entre el ajuste combinado y el ajuste B 0 ©
terminal S6 16: Terminal de velocidad multipaso 1
N 17: Terminal de velocidad multipaso 2
Seleccion de ) ) )
P05.07 funcion del 18: Term!nal de veloc!dad mult!paso 3 0 °
terminal S7 19: Terminal de Ve|9CIdad mgltlpaso 4
20: Pausa de velocidad multipaso
Seleccionde | 21: Terminal de seleccion de tiempo de ACC/DEC 1
P05.08 funcion del 22: Terminal de seleccion de tiempo de ACC/DEC 2 0 ©
terminal S8 | 23: Restablecimiento simple de parada de PLC
24: Pausa simple de PLC
25: Pausa del control PID
26: Pausa en la frecuencia de wobulacion (parada en la
frecuencia actual)
Seleccion de | 27: Reset de la la frecuencia de wobulacion (retorno a la
P05.09 funcion del frecuencia central) 0 ©
terminal HDI | 28: Reinicio del contador de impulsos

29: Prohibicion del control de par
30: Prohibicion ACC/DEC

31: Activacion del contador

32: Reservado
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°°d'gf de Nombre Descripcion Por Modificar
funcién defecto
33:Cancelar el ajuste de cambio de frecuencia
temporalmente
34: Freno DC
35: Reservado
36: Cambiar el comando al teclado
37: Cambiar el comando a los terminales
38: Cambiar el comando a comunicacion
39: Comando premagnetizado
40: Borrar el valor de consumo de energia
41: Mantener consumo de energia
42: Parada de emergencia
43-60: Reservado
61: Conmutacion de polos PID
62-63: Reservado
Cuando el terminal actla como seleccion de tiempo
ACC/DEC, es necesario seleccionar cuatro grupos de
tiempo ACC/DEC a través de combinaciones de estado de
estos dos terminales.
Ter;r;n)al ! Terminal 2 (22) A]uit(e:glent:cmpo Parametros
P00.11/
OFF OFF Tiempo ACC/DEC 1
P00.12
P08.00/
ON OFF Tiempo ACC/DEC 2
P08.01
OFF ON Tiempo ACC/DEC 3 PO8.02/
P08.03
P08.04/
ON ON Tiempo ACC/DEC 4
P08.05
Este codigo de funcion se usa para ajustar la polaridad de
los terminales de entrada.
Seleccion de Si el bit es0,el terminal de entrada es anodo.
) Siel bites 1, el terminal de entrada es cétodo.
pos.qo | Polardad delos | R TR | el | BTS | B || oxo00 | o
terminales de HDI S8 S7 36 S5
entrada BIT3 BIT?2 BIT1 BITO
S4 S3 S2 S1

Rango de ajuste: 0x000-0x1FF
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°°d'gf de Nombre Descripcion Por Modificar
funcién defecto
Ajusta el tiempo de filtrado de muestreo de los terminales
P05 Tiempo de filtrado| S1-S4 y HDI. Si la interferencia es fuerte, incremente el 0.010s o
de conmutacion | parametro para evitar un funcionamiento incorrecto. '
0,000-1,000s
0x000-0x1FF (0: Deshabilitado, 1: Habilitado )
BITO: Terminal virtual S1
BIT1: Terminal virtual S2
BIT2: Terminal virtual S3
BIT3: Terminal virtual S4
Ajuste de BIT4: Terminal virtual S5
P05.12 terminales BITS: Terminal virtual S6 0x000 ©
virtuales BIT6: Terminal virtual S7
BIT7: Terminal virtual S8
BIT8: Terminal virtual HDI
Nota: Una vez habilitado un terminal virtual, el estado de
éste solo puede ser modificado a través de la comunicacion,
y la direccion de comunicacion es 0x200A.
Permite ajustar el modo de funcionamiento del control
mediante terminales
0: Control a 2 hilos tipo 1; Combina la habilitacién con la
direccion. Este modo es el utilizado en la mayoria de los
casos. Determina el sentido de giro mediante los comandos
FWD y REV de los terminales.
Modo de control FWD
po5.13 |de funcionamiento e o | 6mE | e 0 °
mediante
terminales | BEY ON: |.OFF
OFF | ON | "Reqe®
com
ON | ON | Retcin

1: Control a 2 hilos tipo 2; Separa la habilitacion de la
direccion. En este modo, FWD es la sefial que habilita.
La direccion depende del estado de la sefial REV definida.
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cerrado.

2: Control a 3 hilos tipo 1; Sin es el terminal que habilita este
modo, el comando de marcha viene dado por FWD y la
direccion esta controlada por REV. Sin estd normalmente

SB1
(75

Sin

REV

COM

El control de la direccion es el siguiente durante el

funcionamiento:

sin REV D|recc.|on Direccién
previa actual
Adelante Atras

N FF—ON
0 OFF =0 Atras Adelante
Atrds Adelante

ON ON—OFF
- Adelante Atras

ON— ON
OFF OFF

Parada por deceleracion

genera la orden de parada.

3: Control a 3 hilos tipo 2; Sin es el terminal que habilita este
modo, el comando de marcha viene dado por SB1 0 SB3, y
ambas sefiales controlan el sentido de giro. SB2 (NC)

Cédigo de s Por q
g. . Nombre Descripcion Modificar
funcién defecto
FWD| REV| [T
—FWD
K1 OFF | OFF Parada
KZ—REV ON | OFF | e e
OFF | ON Parada
COM
ON ON Funcionamienio
Nacia irks
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°°d'gf de Nombre Descripcion Por Modificar
funcién defecto
SB1
b
— FWD
SB2
T Sin
—{REV
K
COM
Sin FWD REV Direccion
ON Adelante
ON OFF—ON OFF Atras
ON Adelante
ON OFF OFF—ON Atrés
ON— Parada por
OFF deceleracion
Nota: En el modo de funcionamiento de 2 hilos, cuando el
terminal FWD/REV est4 activo, el variador se detiene debido
ala orden de parada de otras fuentes, incluso el terminal de
control FWD/REV sigue estando activo. El variador no se
pondra en marcha cuando se cancele la orden de parada.
Solo podra ponerse en marcha de nuevo cuando se reactive
la sefial FWD/REV. Por ejemplo, la funcion STOP/RST
activa se detiene cuando se detienen los ciclos de sefiales
del PLC, cuando existe un parada de longitud fija y cuando
se realiza el control mediante terminales (véase P07.04).
Tiempo de retardo
P05.14 |de la conexién del| Este cddigo de funcion define el tiempo de retardo | 0,000s o
terminal S1 correspondiente del nivel eléctrico de los terminales
Tiempo de retardo| Programables para el cambio de conexion a desconexion.
P05.15 |de la desconexion| .. '”—l |7 0,000s | o
del terminal S1
Tiempo de retardo| **** 7 7
PO5.16 de la conexion del 0,000 5
terminal S2
Rango de ajuste: 0,000-50,000s
P05.17 [Tiempo de retardo 0,000s o
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°°d'gf de Nombre Descripcion Por Modificar
funcién defecto

de la desconexion
del terminal S2

Tiempo de retardo

P05.18 |de la conexion del 0,000s o
terminal S3
Tiempo de retardo
P05.19 |de la desconexion 0,000s o

del terminal S3
Tiempo de retardo

P05.20 |de la conexion del 0,000s o
terminal S4
Tiempo de retardo
P05.21 |de la desconexion 0,000s o

del terminal S4

Tiempo de retardo

P05.30 |de la conexion del 0,000s o
terminal HDI
Tiempo de retardo
P05.31 |de la desconexion 0,000s o

del terminal HDI

P05.32 Limite inferior de 0,00V o

Al1
Al1 se ajusta mediante el potenciémetro analdgico, Al2 se

Ajuste ) ) ) ’
correspondiente ajusta mediante el terminal de control A2 y Al3 se ajusta

. . ,. - o
P05.33 del limite inferior | Mediante el telrmmal de controll Al3. Este codigo de .fUﬂCIOH 0,0% o
de Al1 define la relacion entre la tensién de entrada analdgica y su
— - correspondiente valor de ajuste. Si la tension de entrada
Limite superior de o o T .
P05.34 Alf analdgica sobrepasa el valor minimo o maximo establecido, | 10,00V o
Auste el variador tendra en cuenta solo el valor minimo o maximo.
corresJ ondiente Cuando la entrada analdgica se ajusta como entrada de
P05.35 . ,p .| corriente, la tension correspondiente de 0-20mA es de 0- | 100,0 % o
del limite superior v
de Al1 .
T ed firad En funcion del caso, el valor nominal correspondiente del
P05.36 fempo de filraco 100,0% puede ser diferente. Véase la aplicacion para | 0,100 s o
entrada Al1 ) »
——— obtener informacion detallada.
P05.37 Limite rlf;nor de La imagen siguiente ilustra diferentes aplicaciones: 0,00V o
P05.38 Ajuste 0,0 % o
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°°d'gf de Nombre Descripcion Por Modificar
funcién defecto
correspondiente
del limite inferior A pivste corespondiente
de AI2 100:% = = = ==
P Ny |
P05.39 Limite superior de | 10,00 o
A2 )
Ajuste ] |
correspondiente A0y 1IOV ‘
P05.40 del | 20mA 100,0 % o
limite superior de | Alg AI1/AI2
Al2 |
- " |
Tiempo de filtrado
————— -100 %
P05.41 entrada Al2 0,100 s o
Limite inferior de
P05.42 A3 Tiempo de filtrado de la entrada: este parametro se utiliza -10,00v ©
Auste para ajustar la sensibilidad de la entrada analdgica.
J ) Aumentar el valor de forma adecuada puede mejorar la
PO5.43 | COTESPONGIENte | jum nidad a las interferencias de la entrada analdgica, pero | 100,0% | o
del limite inferior | gebiitar la sensibilidad de ésta.
de AI3 Nota: Al1 soporta una entrada de 0-10V y AI2 puede
Valor medio de | soportar una entrada de 0-10V o 0-20mA. Cuando A2
P05.4 Al3 selecciona la entrada de 0-20mA, la tension 0.00v ©
Ajuste medio correspondiente de 20mA es de 10V. A3 puede soportar
) una salida de -10V - +10V. o
P05.45 | correspondiente | o\ de ajuste de P05.32: 0,00V-P05.34 00% | ©
__deA8 | Rango de ajuste de P05.33: -100,0%-100,0%
pos.4g |-imite superior de| Rango de ajuste de P05.34: P05.32-10,00V 1000V | o
Al3 Rango de ajuste de P05.35: -100,0%—100,0%
Ajuste Rango de ajuste de P05.36: 0,000s-10,000s
correspondiente | Rango de ajuste de P05.37: 0,00V-P05.39
P05.47 del Rango de aj:uste de P05.38: -100,0%-100,0% 100,0 % °
limite superior de Rango de ajuste de P05.39: P05.37-10,00V
P Rango de ajuste de P05.40: -100,0%-100,0%
A3 Rango de ajuste de P05.41: 0,000s-10,000s
Rango de ajuste de P05.42: -10,00V-P05.44
Rango de ajuste de P05.43: -100,0%-100,0%
Tiempo de filtrado| Rango de ajuste de P05.44: P05.42-P05.46
P05.48 entradaAl3 | Rango de ajuste de P05.45: -100,0%-100,0% 01005 °
Rango de ajuste de P05.46: P05.44-10,00V
Rango de ajuste de P05.48: 0,000s-10,000s
Frecuencia limite 0,000
P05.50 inferior del HDI 0,000kHz-P05.52 KHz o
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salida relé RO2

12: Listo para el funcionamiento

13: Premagnetizacion

14: Prealarma de sobrecarga

15: Prealarma de subcarga

16: Finalizacion de la etapa de PLC simple
17: Finalizacion del ciclo de PLC simple

18: Ajuste de la llegada al valor de recuento

c°d'gf de Nombre Descripcion Por Modificar
funcién defecto
Ajuste
pos.51 | COMeSPONdeNe | o or 100,0% 00% | o
del ajuste de baja
frecuencia del HDI
Frecuencia limite 50,000
P05.52 superior del HDI P05.50-50,000kHz Kz o
Ajuste
correspondiente
P05.53 | de la frecuencia | -100,0%-100,0% 100,0 % o
limite superior del
HDI
Tiempo de filtrado
P05.54 entrada de 0,000s-10,000s 0,100 s o
frecuencia HDI
Grupo P06 Terminales de salida
°°d'g,'i de Nombre Descripcion Por Modificar
funcion defecto
6 0: No vélido
P06.01 Szl:ﬁ;::;de 1: En funcionamiento 0 ©
- 2: Rotacion hacia delante
pogos | Seleccionde |3 Rotacion hacia atras 1 o
salida relé RO | 4. Operacion de desplazamiento lento
5: Fallo del variador
6: Test de nivel de frecuencia FDT1
7: Test de nivel de frecuencia FDT2
8: Llegada a frecuencia
9: Operacion a velocidad cero (salida en estado de
funcionamiento)
Seleccion de 10: Llegada a limite superior de frecuencia
P06.04 11: Llegada a limite inferior de frecuencia 5 o
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Cadigo de
funcién

Nombre

Descripcion

Por
defecto

Modificar

19: Llegada al valor de recuento definido

20: Fallo externo valido

21: Salida a velocidad cero (salida en los estados de marcha
y parada)

22: Llegada al tiempo de ejecucion

23: Salida de terminales virtuales por comunicacion Modbus
24-25: Reservado

26: Establecimiento de la tension del bus de CC

27: Accion STO

28-30: Reservado

P06.05

Seleccion de
polaridad de los
terminales de
salida

Este cédigo de funcion se usa para ajustar la polaridad de
los terminales de salida.

Cuando el bit correspondiente se ajusta a 0, el terminal de
entrada es positivo.

Cuando el bit correspondiente se ajusta a 1, el terminal de
entrada es negativo.

BIT3 BIT2 BIT1 BITO|

RO2 RO1 Reservado Y1

Rango de ajuste: 0-F

P06.06

Tiempo de retardo
de la conexion de
Y1

Rango de ajuste: 0,000-50,000s

0,000s

P06.07

Tiempo de retardo
de la desconexion
de Y1C

Rango de ajuste: 0,000-50,000s

0,000s

P06.10

Tiempo de retardo
de la conexion del
RO1

P06.11

Tiempo de retardo
de la desconexion
del RO1

P06.12

Tiempo de retardo
de la conexion del
RO2

P06.13

Tiempo de retardo
de la desconexion
del RO2

Este codigo de funcion define el tiempo de retardo
correspondiente del cambio de nivel eléctrico durante la
conexion y desconexion de los terminales programables.

Nivel eléctroo RO

0,000s

0,000s

RO valide :'iin valido Mval«c

Pt

Rango de ajuste: 0,000-50,000s

0,000s

0,000s

P06.14

Seleccion de

0: Frecuencia de funcionamiento
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°°d'gf de Nombre Descripcion Por Modificar
funcién defecto

salida AO1 1: Frecuencia ajustada

2: Frecuencia de referencia de rampa
3: Velocidad de funcionamiento (relativa al doble de la
velocidad de giro sincrénica del motor)
4: Corriente de salida (relativa al doble de la corriente
nominal del variador)
5: Corriente de salida (relativa al doble de la corriente
nominal del motor)
6: Tension de salida (relativa a 1,5 veces la tension nominal
del variador)
7: Potencia de salida (relativa al doble de la potencia
nominal del motor)
8: Valor de par ajustado (relativo al doble del par nominal del
motor)
9: Par de salida (relativa al doble del par nominal del motor)
10: Valor de la entrada analégica Al1
11: Valor de la entrada analégica Al2
12: Valor de la entrada analégica Al3

B 13: Valor de la entrada de impulsos de alta frecuencia HDIA
Seleccion de ) . -
P06.15 I 14: Valor 1 fijado a través de la comunicacion Modbus 0 o
salida AO2 15: Valor 2 fijado a través de la comunicacién Modbus
16: Valor 1 fijado a través de la comunicacion
PROFIBUS/CANopen/
DeviceNet
17: Valor 2 fijado a través de la comunicacion
PROFIBUS/CANopen/
DeviceNet
18: Valor 1 fijado a través de la comunicacion Ethemet
19: Valor 2 fijado a través de la comunicacion Ethernet
20: Valor de la entrada de impulsos de alta frecuencia HDIB
21: Valor 1 fijado a través de la comunicacion EtherCAT/
PROFINET
22: Corriente de par (relativa a 3 veces la corriente nominal
del motor)
23: Frecuencia de referencia de rampa
24: Frecuencia ajustada (bipolar)
25: Frecuencia de referencia de rampa (bipolar)
26: Velocidad de funcionamiento (bipolar)
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usuario

introduzca cualquier nimero distinto de cero.

°°d'gf de Nombre Descripcion Por Modificar
funcién defecto
27: Valor 2 fijado a través de la comunicacion EtherCAT/
PROFINET
28: C_AO1 del PLC (P27.00 debe ser 1.)
29: C_AO2 del PLC (P27.00 debe ser 1.)
30: Velocidad de funcionamiento (relativa al doble de la
velocidad de giro sincrénica del motor)
31-47: Reservado variable
POBAT Limite inferior de | Los cédigos de funcion anteriores definen la relacion relativa 0.0% 5
la salida AO1 | entre el valor de salida y la salida analégica. Cuando el valor
Salida AO1 de salida excede el rango de la salida maxima o minima
P06.18 |correspondiente al| ajustada, contaré de acuerdo con el limite inferior o superior. | 0,00V o
limite inferior | Cuando la salida analégica se define como salida de
P06.19 Limite s.uperiorde corrient'e: 1mA equivale a Q,SV. » . 1000 % 5
la salida AO1 | En funcién del caso, la salida analégica correspondiente al
Salida AO1 100% del valor de salida puede ser diferente. Consulte cada
P06.20 |correspondiente al| aplicacion para obtener informacion detallada. 10,00V o
limite superior Aot 10V (20ma)
Tiempo de filtrado
PO621 | 46 salidanOt i 0000s | o
Limite inferior de 1 o
PO6.22 | |2 salida AO2 = e 00% | @
Salida AO2 | Rango de ajuste de P06.17: -100,0%- P06.19
P06.23  |correspondiente al| Rango de ajuste de P06.18: 0,00V~10,00V 0,00v o
limite inferior | Rango de ajuste de P06.19: P06.17-100,0%
PO6.24 Limite s.uperior de| Rango de ajuste de P06.20: 0,00V-10,00V 100,0 % 5
la salida AO2 | Rango de ajuste de P06.21: 0,000s-10,000s
Salida AO2 Rango de ajuste de P06.22:- 100,0%~- P06.24
P06.25 |[correspondiente al| Rango de ajuste de P06.23: 0,00V-10,00V 10,00V o
limite superior | Rango de ajuste de P06.24: P06.22-100,0%
Tiempo de filtrado | Rango de ajuste de P06.25: 0,00V-10,00V
Po6.26 de salidaAO2 | Rango de ajuste de P06.26: 0,000s-10,000s 0.000s °
Grupo P07 - HMI (Interfaz hombre-maquina)
COdlgg de Nombre Descripcion Por Modificar
funcion defecto
Contrasefia de 0-69535
P07.00 La proteccion por contrasefia se activarda cuando se 0 o
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Cadigo de
funcién

Nombre

Descripcion

Por
defecto

Modificar

00000: Borra la contrasefia del usuario anterior, y
deshabilita la proteccion por contrasefia.

Una vez validada la contrasefia de usuario, si la contrasefia
introducida es incorrecta, el usuario no puede entrar en el
menU de pardmetros. Solo una contrasefia correcta permite
al usuario revisar o modificar los parametros. Por favor,
recuerde todas sus contrasefias de usuario.

Después de salir del estado de edicion de los codigos de
funcién, la proteccion por contrasefia se habilitara al cabo
de 1 minuto. Si se dispone de la contrasefia, pulse
para entrar en el estado de edicion de los
codigos de funcion, a continuacion aparecera "0.0.0.0". Siel
operador no introduce la contrasefia correcta, no podra
entrar en él.

Nota: El restablecimiento de los valores por defecto puede
borrar la contrasefia. Utilice esta funcion con precaucion.

P07.01

Copia de
parametros

0: Sin funcionamiento

1: Cargar el parametro de funcion local en el teclado

2: Descargar el parametro de funcion del teclado a la
direccion local (incluyendo los parametros del motor)

3: Descargar el pardmetro de funcién del teclado a la
direccion local (excluyendo los parametros del motor de P02
y grupo P12)

4: Descargar los parametros de funcion del teclado a la
direccion local (solo para el parametro del motor de P02 y
grupo P12)

Nota: Después de terminar los puntos 1-4 del proceso, el
parametro se restaurara al valor 0 y la carga y descarga no
incluirg P29.

P07.02

Seleccion de la
funcion de tecla

0x00-0x27

Digito unidades: Tecla de funcién

0: Sin funcién

1: Desplazamiento lento

2: Cambiar el estado de la pantalla mediante la tecla shift
3: Conmutar entre rotacion FWD/REV

4: Borrar ajustes UP/DOWN

5: Parada por inercia

6: Cambiar el modo ref. de comandos de funcionamiento en

0x01
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odi P
°°d'gf de Nombre Descripcion or Modificar
funcién defecto
orden
7: Modo de puesta en marcha rapida (basado en
parametro distinto del predeterminado)
Digito decenas:
0: Teclas desbloqueadas
1: Bloquear todas las teclas
2: Bloquear parte de las teclas (solo bloguea la tecla
PRG/ESC)
. Cuando P07.02=6, ajusta la secuencia de cambio de los
Secuencia de . .
- canales de comandos en funcionamiento.
conmutacion de .
0: Control por teclado—scontrol por terminales —control
los comandos de o
P07.03 . ) por comunicacion 0 o
funcionamiento )
mediante 1: Control por teclado«——control por terminales
2: Control por teclado«—— control por comunicacion
QUICK/JOG] ) o
3: Control por terminales«<—— control por comunicacion
Permite seleccionar la funcion de parada mediante la tecla
ISTOP/RST|. [STOP/RST| permite realizar un reset
independientemente del estado.
" 0: Solo habilitada para el control por teclado
P07.04 Funcion de parada 1: Habilitada para control por teclado y control por 0 o
’ ISTOP/RS - P P y P
terminales
2: Habilitada para control por teclado y control por
comunicacion
3: Habilitada para todos los modos de control
0x0000-0xFFFF
BITO: Frecuencia de funcionamiento (Hz encendido)
BIT1: Frecuencia ajustada (Hz parpadeando)
BIT2: Tension del bus (V encendido)
Parametros BIT3: Tension de salida (V encendido)
mostrados del | BIT4: Corriente de salida (A encendido)
P07.05 estado de BIT5: Velocidad de rotacion (rpm encendido) OXO03FF | o
funcionamiento | BIT6: Potencia de salida (% encendido)
(grupo 1) BIT7: Par de salida (% encendido)

BIT8: Referencia PID (% parpadeando)

BIT: Valor de retroalimentacion PID (% encendido)
BIT10: Estado de los terminales de entrada

BIT11: Estado de los terminales de salida
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°°d'gf de Nombre Descripcion Por Modificar
funcién defecto

BIT12: Valor de ajuste del par (% encendido)

BIT13: Valor del contador de impulsos

BIT14: Reservado

BIT15: PLC y el paso actual de la velocidad multipaso

0x0000-0xFFFF

BITO: Valor de entrada analégica Al1 (V encendido)
BIT1: Valor de entrada analégica A2 (V encendido)
BIT2: Valor de entrada analdgica Al3 (V encendido)
BIT3: Frecuencia HDI de impulsos de alta velocidad
BIT4: Porcentaje de sobrecarga del motor (% encendido)
BIT5: Porcentaje de la sobrecarga del variador

(% encendido)

BIT6: Referencia de frecuencia de rampa (Hz encendido)
BIT7: Velocidad lineal

BIT8: Corriente de entrada AC (A encendido)

BIT9-15: Reservado

Parametros
mostrados del
P07.06 estado de
funcionamiento

(grupo 2)

0x0000

0x0000-0xFFFF

BITO: Frecuencia de ajuste (Hz encendido, frecuencia
parpadeando lentamente)

BIT1: Tension del bus (V encendido)

BIT2: Estado de los terminales de entrada

BIT3: Estado de los terminales de salida

BIT4: Referencia PID (% parpadeando)

BIT5: Valor de retroalimentacion PID (% parpadeando)
BIT6: Referencia de par (% parpadeando)

BIT7: Valor de entrada analégica Al1 (V encendido)
BIT8: Valor de entrada analégica Al2 (V encendido)
BIT9: Valor de entrada analégica Al3 (V encendido)
BIT10: Frecuencia HDI de impulsos de alta velocidad
BIT11: PLC y el paso actual de la velocidad multipaso
BIT12: Contadores de impulsos

BIT13-BIT15: Reservado

Seleccion de
P07.07 | parametros del
estado de parada

0x00FF o

Coeficiente de | 0,01-10,00
P07.08 frecuencia Frecuencia mostrada=frecuencia de funcionamiento* 1,00 o
mostrada P07.08

i _ 0,
P07.09 Coeﬁcngnte de |01 999,9A1 ) N . 1000 % 5
velocidad Velocidad de rotacion mecanica =60 x (Frecuencia de
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°°d'gf de Nombre Descripcion Por Modificar
funcién defecto
mostrada funcionamiento mostrada) x P07.09/(Ntimero de pares de
polos del motor)
Coeficiente de
0,1-999,9%
P07.10 locidad lineal | ’ 1,0 %
velocdac inea Velocidad lineal= Velocidad de rotacion mecanicaxP07.10 ’ °
mostrada
Temperatura del
P07.11 mddulo -20,0-120,0°C .
rectificador
Temperatura del
P07.12 modulo -20,0-120,0°C o
convertidor
Version del
P07.13 1,00-655,35 o
software
Tiempo de
P07.14 | funcionamiento | 0-65535h L
local acumulado
Bitalto de Muestra la energia utilizada por el variador.
P07.15 consumo de . . b
eneraia El consumo de energia del variador
Bi ba% m =P07.15x1000+P07.16
b07.16 Co'nsu r’n | Rango de ajuste de PO7.15:0-B5535KWh (1000) .
’ . Rango de ajuste de P07.16: 0,0-999,9kWh
energia
Po7.18 |"O'eno@MOMNal | 4 5000 0k .
del variador
po7.1g | TEnSIONnomInal | 5o 1m0y .
del variador
PO7.20 Corriente lnommal 0.1-6000,0A R
del variador
po71 |COdIG0 debaMas | oo burrFF .
de fabrica 1
po7.22 |COU0GERAMAS | e oxFrFF .
de fabrica 2
po7.23 | COUB0 debAMAS | o) i oFFFF .
de fabrica 3
po72s | COUD0 dEDAMAS | o o OxFFFF .
de fabrica 4
po7.2s | COU90 G DAMAS | o) i oFFFF .
de fabrica 5
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24: Llegada al tiempo de funcionamiento (END)
25: Sobrecarga electronica (OL3)

26: Error de comunicacion del panel (PCE)
27: Error de carga de parametros (UPE)

28: Error de descarga de parametros (DNE)
29-31: Reservado

32: Fallo de fuga a tierra 1 (ETH1)

33: Fallo de fuga a tierra 2 (ETH2)

34: Fallo de desviacion de velocidad (dEu)
35: Desajuste (STo)

36: Fallo de subcarga (LL)

37: Desconexion segura del par (STO)

38: El canal 1 es anormal (STL1)

°°d'gf de Nombre Descripcion Por Modificar
funcién defecto
po7e | COU90 debaMas | o oonn oxFFFF .
de fabrica 6
Tipo de fallo | 0: Sin fallo
por.21 actual | 1:0Ut1 *
Tipo del fallo | 2: OUt2
PO7.28 anterior 3:0Ut3 ¢
Tipo del fallo | 4: OC1
PO7.29 anterior 2 5:0C2 *
Tipo del fallo | 6:0C3
L]
PO7:30 anterior3 | 7:OV1
) 8:0V2
Tipo del fallo
PO7.31 anterior4 | 9 OV3 *
10: UV
11: Sobrecarga del motor (OL1)
12: Sobrecarga del variador (OL2)
13: Pérdida de fase en el lado de entrada (SPI)
14: Pérdida de fase en el lado de salida (SPO)
15: Sobrecalentamiento del médulo rectificador (OH1)
16: Fallo de sobrecalentamiento del mddulo variador (OH2)
17: Fallo externo (EF)
18: Fallo de comunicacion 485 (CE)
19: Fallo de deteccion de corriente (ItE)
20: Fallo de ajuste automético del motor (tE)
21: Fallo de funcionamiento de la EEPROM (EEP)
) 22: Fallo retroalimentacion PID offline (PIDE)
P07.32 Tipo delfallo | o3 Fiig de la unidad de frenado (bCE) °
anterior 5
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c°d'gf de Nombre Descripcion Por Modificar
funcién defecto
39: El canal 2 es anormal (STL2)
40: El canal 1y el canal 2 se vuelven anormales de forma
simultanea (STL3)
41: Fallo de comprobacion del cédigo de seguridad FLASH
CRC (CrCE)
P07.33 | Frecuencia de referencia del fallo actual 0,00 Hz .
P07.34 | Frecuencia de referencia de rampa en el fallo actual 0,00 Hz .
P07.35 | Tension de salida del fallo actual oV °
P07.36 | Corriente de salida del fallo actual 0,0A .
P07.37 | Tension del bus del fallo actual 0,0V .
P07.38 | Temperatura maxima del fallo actual 0,0°C .
P07.39 | Estado de los terminales de entrada del fallo actual 0 .
P07.40 | Estado de los terminales de salida del fallo actual 0 °
P07.41 | Frecuencia de funcionamiento del fallo anterior 0,00 Hz .
P07.42 | Frecuencia de referencia de rampa del fallo anterior 0,00 Hz °
P07.43 | Tension de salida en el fallo anterior oV °
P07.44 | Corriente de salida del fallo anterior 0,0A .
P07.45 | Tension del bus del fallo anterior 0,0V .
P07.46 | Temperatura maxima del fallo anterior 0,0°C .
P07.47 | Estado de los terminales de entrada del fallo anterior 0 °
P07.48 | Estado de los terminales de salida del fallo anterior 0 °
P07.49 | Frecuencia de referencia del fallo anterior 0,00 Hz .
P07.50 | Frecuencia de referencia de rampa del fallo anterior 0,00 Hz .
P07.51 | Tension de salida del fallo anterior oV °
P07.52 | Corriente de salida del fallo anterior 0,0A .
P07.53 | Tension del bus del fallo anterior 0,0V .
P07.54 | Temperatura maxima del fallo anterior 0,0°C .
P07.55 | Estado de los terminales de entrada del fallo anterior 0 .
P07.56 | Estado de los terminales de salida del fallo anterior 0 °
Grupo P08 Funciones mejoradas
COdlgg de Nombre Descripcion Por Modificar
funcion defecto
P08.00 | TiempoACC2 | Cuando el terminal actia como seleccion de tiempo Depende o
P08.01 | Tiempo DEC 2 | ACC/DEC (ver ajustes de la funcion del terminal en el grupo del o
P08.02 | TiempoACC 3 | P05), es necesario seleccionar cuatro grupos de tiempo modelo
P08.03 | TiempoDEC3 | ACC/DEC a través de combinaciones de estado de estos o
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Cadigo de Por
g. . Nombre Descripcion Modificar
funcién defecto
P08.04 | TiempoACC4 | dos terminales. o
Terminal 1| Terminal | Ajuste de tiempo )
Parametros
(21) 2(22) ACCIDEC
P00.11/
OFF OFF Tiempo ACC/DEC 1
P00.12
P08.00/
ON OFF Tiempo ACC/DEC 2
P08.01
OFF ON Ti ACC/DEC 3 PO8.02
. iempo
P08.05 | Tiempo DEC 4 e P08.03 o
P08.04/
ON ON Tiempo ACC/DEC 4
P08.05
Consultar P00.11 y P00.12 para obtener definiciones
detalladas.

El primer grupo de tiempo de ACC/DEC es el
predeterminado de fabrica.
Rango de ajuste: 0,0-3600,0s

Frecuencia de | Este parametro se utiliza para definir la frecuencia de

P08.06 | funcionamiento | referencia durante el funcionamiento paso a paso. 5,00 Hz o
con avance lento | Rango de ajuste: 0,00Hz—P00.03 (la frecuencia méx.)
Tiempo de . n . )
- El tiempo de aceleracion paso a paso significa el tiempo
aceleracion del ; §
P08.07 . ) necesario para que el variador vaya desde OHz hasta la o
funcionamiento o
frecuencia maxima. Depende
paso a paso

- El tiempo de deceleracion paso a paso es el tiempo del

Tiempo de . . .
deceleracion del necesario en caso de que el variador pase de la frecuencia | modelo
Pog0g | COCCIETACONCEL | aima (P00.03) a OHz. o

funcionamiento Rango de ajuste: 0,0-3600,0s
paso a paso
P08.09 F'ei'ﬁtr:'f de 000Hz | o
Cuando la frecuencia ajustada esta dentro del rango de la
Rango de

P08.A0 frecuencia de frecuenc!a de salto, el variador funcionara al limite de la 0,00 Hz 5
salto 1 frecuencia de salto.

Frocuencia de El variador puede evitar el punto de resonancia mecanica
P08.11 ajustando la frecuencia de salto. Se pueden ajustar tres | 0,00 Hz o

salto 2 frecuencias de salto. Pero esta funcion no se activara si
Rango de
. todos los puntos de salto son 0.
P08.12 frecuencia de 0,00 Hz o
salto 2
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°°d'gf de Nombre Descripcion Por Modificar

funcién defecto
pog.13 | Trecuenciade 4 : 000Hz | o

Sano 3 Fracuencsds |- o o o e e e e - - — | ————

sat 3
Rango de —

P08.14 frecuencia de TN I 70 I Ttttk 0,00 Hz o

salto 3 e B —

Rango de ajuste: 0,00-P00.03 (la frecuencia max.)

POB15 Rango de Esta funcion se aplica a las industrias en las que son 0.0% 5

desplazamiento | necesarias las funciones de desplazamiento y convolucion,

Rango de como la textil y la de fibras quimicas.
P08.16 | frecuencias de | La funcion de desplazamiento significa que la frecuenciade | 0,0 % o
salto repentino | salida del variador fluctda, con la frecuencia de ajuste como

Tiempo de centro. La secuencia de la frecuencia de funcionamiento se
P08.17 aumento de muestra en el grafico de abajo, donde el desplazamiento 5,0s o
desplazamiento | viene determinado por P08.15. Cuando P08.15 se ajusta a

0, el desplazamiento también es 0 y la funcion esta
deshabilitada.

Frecusncia de salida

Fracuencia

Daceloracisn o
tiompo cez

Rango de desplazamiento: La marcha de desplazamiento

Tiempo de 2 : oY RO
P08.18 | disminucion de esta limitada por las fr.ecuenmas.supenore |nfer|qr. 5,08 °
desplazamiento Rango de desplazamiento relativo a la frecuencia central:

rango de desplazamiento AW = frecuencia centralxrango
de desplazamiento P08.15.

Frecuencia de salto repentino='rango de desplazamiento
AWx rango de frecuencia de salto repentino P08.16.
Encaso de funcionamiento a la frecuencia de
desplazamiento, el valor es relativo a la frecuencia de salto
repentino.

Tiempo de aumento de la frecuencia de desplazamiento: El
tiempo desde el punto mas bajo hasta el mas alto.
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°°d'gf de Nombre Descripcion Por Modificar
funcién defecto
Tiempo de disminucion de la frecuencia de desplazamiento:
El tiempo desde el punto més alto hasta el mas bajo.
Rango de ajuste de P08.15: 0,0-100,0%
(respecto a la frecuencia ajustada)
Rango de ajuste de P08.16: 0,0-50,0%
(respecto al rango de desplazamiento)
Rango de ajuste de P08.17: 0,1-3600,0s
Rango de ajuste de P08.18: 0,1-3600,0s
Digito unidades: decimales de la indicacién de velocidad
lineal
0: sin decimales
Velocidad lineal/ | 1: un decimal
P08.19 | decimalesde | 2:dos decimales 0x00 o
frecuencia 3: tres decimales
Digito decenas: decimales de la indicacion de frecuencia
0: dos decimales
1: un decimal
Ajuste de la
funcion de 0: Desactivada
P08.20 calibracién 1: Activada 0 ©
analégica
Tiempo de
P08.21 deceleracion 0,0—.65.53,53 o 00s o
para parada de | 0,0 indica parada por inercia.
emergencia
0,0-3600,0s
Retardo para ! "
P08.22 lentrar en el estado Indica el re}grdo para entrar' eln el gstado de suspenswny, 205 5
de suspension y_solo es valido cuando el digito unidades de P01.19 esta
ajustado a 2.
0: Tension preestablecida de 230 V y frecuencia
preestablecida de 50 Hz
" 1: Tension preestablecida de 220 V y frecuencia
Tension y :
P08.23 frecuencia preestgl?leCIda de 6OH.Z . 2 ©
) 2: Tension preestablecida de 400 V y frecuencia
preestablecidas preestablecida de 50 Hz
3: Tension preestablecida de 460 V 'y frecuencia
preestablecida de 60Hz
Habilitar parada | .
P08.24 | por consumo de 0: Deshabiltar 1 o

energia

1: Habilitar
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°°d'gf de Nombre Descripcion Por Modificar
funcién defecto
Ajustar el valor de | EI contador funciona gracias a las sefiales de impulso de
P08.25 . 0 o
recuento entrada de los terminales HDI.
Cuando el contador alcance un numero fijo, los terminales
de salida multifuncién emitiran la sefial de "llegada al valor
de recuento fijo" y el contador seguira trabajando; cuando el
contador alcance un valor de consigna, los terminales de
salida multifuncion emitiran la sefial de "llegada al valor de
consigna de recuento”, el contador se pondra a cero y dejara
de contar a la espera del siguiente impulso.
Valor de .
P0B.26 referencia del El valor de recuento preestablecido de POS..26 no debe ser 0 o
recuento mayor que el valor de recuento preestablecido de P08.25.
La funcién queda ilustrada a continuacion:
Terminal S_J7_[ |
RO1.RO2 e
Rango de ajuste de P08.25: P08.26-65535
Rango de ajuste de P08.26: 0-P08.25
Tiempo de funcionamiento preestablecido del variador.
Cuando el tiempo de funcionamiento acumulado alcance el
Ajuste del tiempo | tiempo establecido, los terminales de salida digital
P08.27 ) ) A - - N N Om o
de funcionamiento| multifuncion emitiran la sefial de "llegada al tiempo de
funcionamiento”.
Rango de ajuste: 0-65535 min
Tiempo de Tiempo de restablecimiento del fallo: ajuste el tiempo de
P08.28 | restablecimiento | restablecimiento del fallo seleccionando esta funcion. Si el 0 o
del fallo tiempo de restablecimiento supera este valor de ajuste, el
variador de frecuencia se detendra debido al fallo y esperara
Tiempo de aser reparado.. o
) Intervalo de tiempo para restablecimiento de fallos: El
intervalo de | jotervalo de tiempo entre el momento en que se produce el
P08.29 | restablecimiento | fallo y el momento en que se produce la accion de 10s ©
automatico de | restablecimiento.
fallos Rango de ajuste de P08.28: 0-10

Rango de ajuste de P08.29: 0,1-100,0s
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°°d'gf de Nombre Descripcion Por Modificar
funcién defecto

Ratio de La frecuencia de salida del variador cambia segun la carga.
disminucion de la | Se utiliza principalmente para equilibrar la potencia cuando
frecuencia en el | distintos variadores accionan una carga.
control de caida | Rango de ajuste: -50,00Hz-50,00Hz

P08.30 000Hz | o

\Valor de deteccion| Cuando la frecuencia de salida supere la frecuencia
P08.32 | del nivel eléctrico | correspondiente del nivel eléctrico FDT, los terminales de | 50,00Hz | o

FDT1 salida digital multifuncion emitiran la sefial de "deteccion de
\Valor de deteccion| nivel de frecuencia FDT". Hasta que la frecuencia de salida
P08.33 | delaretencion | disminuya a un valor inferior a (nivel eléctrico FDT-valor de | 5,0 % o
FDT1 deteccion de retencion FDT) la frecuencia correspondiente,
\Valor de deteccion| la sefial no estard activa. A continuacion se muestra el
P08.34 | del nivel eléctrico | diagrama de la forma de onda: 50,00Hz | ©
FDT2 Frocuencia do salida
Nivel FDT ———=%
Retardo FDT
»

\Valor de deteccion
P08.35 | delaretencion RON o2 L— . 50% | o
FDT2

Rango de ajuste de P08.32: 0,00Hz-P00.03

(la frecuencia méax.)

Rango de ajuste de P08.33 y P08.35: 0,0-100,0%
Rango de ajuste de P08.34: 0,00Hz-P00.03

(la frecuencia max.)

Cuando la frecuencia de salida esté entre los limites
superior e inferior de la frecuencia ajustada, el terminal de
salida digital multifuncion emitira la sefial de "llegada a | 0,00 Hz o
frecuencia”. Consulte el diagrama siguiente para obtener
informacion detallada:

Valor de amplitud
para la deteccion
dellegadaala
frecuencia

P08.36
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odi P
°°d'gf de Nombre Descripcion or Modificar
funcién defecto
M
4
Y
RO1, RO2
Rango de ajuste: 0,00Hz-P00.03 (la frecuencia max.)
Este parametro se utiliza para controlar la unidad de frenado
Activacion del | "o
0: Desactivada
P08.37 [freno por consumo| . 0 o
de eneraia 1: Activada
9 Nota: Solo es aplicable a los modelos de variador que llevan
incorporadas unidades de frenado.
Para
variadores
Después de establecer la tension original del bus para frenar de
el consumo de energia, ajuste la tension de forma pertinente | 220/230V:
.| para frenar la carga. El valor de fabrica cambia con el nivel | 380,0V
Umbral de tension -
| frenado del de tension. Para
Pog.3g [ore e rena d° ®! Rango de ajuste: 200,0-2000,0 variadores| o
consumc? € | Para evitar que los clientes establezcan un valor demasiado | de 400V:
energia grande, se recomienda establecer un rango: 700,0V
Tension | 220V/230V 400V 460V Para
Rango | 375-400V | 685-750V | 715-780V variadores
de 460V:
740,0V
0: Modo de funcionamiento normal
1: Funciona de forma continua después de encenderse
2: Funciona cuando la frecuencia de rampa del variador no
Modo de e . . .
funcionamiento es inferior a 0 Hz y la corriente de salida del variador no es
P08.39 ) inferior al 10% de la corriente nominal. Si la frecuencia de 0 o
del ventilador de . . .
. . rampa del variador es 0 Hz y la corriente de salida del
refrigeracion ) e . ; .
variador es inferior al 10% de la corriente nominal o si el
variador deja de funcionar, el ventilador se detiene en
1 minuto.
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°°d'gf de Nombre Descripcion Por Modificar
funcién defecto
0x000-0x0021
Digito unidades: Seleccién de modo PWM
0: Modo PWM 1, modulacién trifasica y bifasica
1: Modo PWM 2, modulacién trifasica
Digito decenas: modo limitacion de la frecuencia portadora
a baja velocidad
P08.40 | Seleccion PWM | 0: Modo limitacion de la frecuencia portadora a baja | 0x01 ©
velocidad 1, la frecuencia portadora quedara limitada a 1kHz
0 2kHz si supera los 2kHz a baja velocidad
1: Modo limitacién de la frecuencia portadora a baja
velocidad 2, la frecuencia portadora quedara limitada a 4kHz
si supera los 4kHz a baja velocidad
2: Sin limite
Digito unidades:
0: Desactivada 0x00
1: Activada
Digito decenas:
" 0: Sobremodulacién ligera; restringida en la zona 1
P08.41 Seleccion d?, 1: Sobremodulacion fuerte; restringida en la zona 2 ©
sobremodulacion ) L .
En el caso de variadores monofésicos de 220V/trifasicos de 0x01
380V (<2,2kW) y trifasicos de 220V (<0,75kW), el valor por
defecto es 00;
en el caso de variadores frifasicos de 380V (24kW) y
trifasicos de 220V (=1,5kW), el valor por defecto es 01.
0x0000-0x1223
Digito unidades: seleccion de activacion de frecuencia
0: Tanto las teclas A/V como el potenciémetro analégico son
vélidos para realizar ajustes
1: Solo las teclas A/V son validas para realizar ajustes
2: Solo se pueden realizar ajustes con el potenciémetro
P0BA2 Ajuste del control | analdgico 0x0000 o

digital por teclado

3: Ni las teclas A/V ni el potencidmetro analégico son
validos para realizar ajustes

Digito decenas: seleccion del control de frecuencia

0: Habilitado solo cuando P00.06=0 o P00.07=0

1: Habilitado para todos los modos de ajuste de frecuencia
2: No habilitado para velocidad multipaso cuando ésta tiene
prioridad
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°°d'gf de Nombre Descripcion Por Modificar
funcién defecto

Digito centenas: seleccion de accion durante parada

0: Ajuste habilitado

1: Habilitado durante el funcionamiento, borrado después de
parada

2: Habilitado durante el funcionamiento, borrado después de
recibir el comando de parada

Digito unidades de millar: funcién integral de las teclas AV
y del potenciémetro analdgico

0: La funcién integral esté habilitada

1: La funcion integral esta deshabilitada

Ratio integral de
posaz | Vel el |50 10005 010s | o
potenciémetro del

teclado

0x00-0x221

Digito unidades: seleccion del control de frecuencia
0: Ajuste de terminales UP/DOWN habilitado

1: Ajuste de terminales UP/DOWN deshabilitado
Digito decenas: seleccion del control de frecuencia
0: Habilitado solo cuando P00.06=0 o P00.07=0
Ajuste del control | 1: Todos los modos de frecuencia son validos
P08.44 | conterminales | 2: Cuando la velocidad multipaso es prioritaria, no esta | 0x000 o
UP/DOWN habilitado para el modo multipaso

Digito centenas: seleccion de accion durante parada

0: Ajuste habilitado

1: Habilitado durante el funcionamiento, borrado después de
parada

2: Habilitado durante el funcionamiento, borrado después de
recibir los comandos de parada

Ratio de velocidad!
integral del
P08.45 | incrementode | 0,01-50,00s 050s o
frecuencia del
terminal UP
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magnético

aumentando el flujo magnético.

El variador supervisa el estado del motor de forma continua,
incluso durante el periodo de flujo magnético. De este modo,
el flujo magnético puede usarse en la parada del motor, asi
como para cambiar la velocidad de giro del mismo.

Sus otras ventajas son:

°°d'gf de Nombre Descripcion Por Modificar
funcién defecto
Ratio de velocidad
integral de la
P08.46 reduccién de | 0,01-50,00s 0,50 s o
frecuencia del
terminal DOWN
0x000-0x111
Digito unidades: Accion a realizar para la frecuencia de
regulacion digital ante el apagado.
0: Guardar cuando se produzca el apagado
1: Borrar cuando se produzca el apagado
Seleccion de | Digito decenas: Accion a realizar para la frecuencia
P08.47 | accion durante | ajustada mediante Modbus ante el apagado 0x000 o
apagado 0: Guardar cuando se produzca el apagado
1: Borrar cuando se produzca el apagado
Digito centenas: Accion a realizar para otras frecuencias
de comunicacion ante el apagado
0: Guardar cuando se produzca el apagado
1: Borrar cuando se produzca el apagado
Bit alto del valor | Este parametro se utiliza para establecer el valor original del
P08.48 | de consumode | consumo de energia. 0 o
energia original | Valor original de consumo de energia =(P08.48x1000+
Bit bajo del valor | P08.49) kWh
P08.49 | de consumo de | Rango de ajuste de P08.48: 0-59999 0,0 o
energia original | Rango de ajuste de P08.49: 0,0-999,9
Este cédigo de funcion se utiliza para habilitar el flujo
magnético.
0: No valido.
100-150: cuanto mayor sea el coeficiente, mayor sera la
fuerza de frenado.
Coeficiente de Este vla_riador puede r‘alentizarel motor aumentando el flujo
frenado por flujo magnético. La energia generada por el motory dura’ntel el
P08.50 frenado puede transformarse en energia térmica 0 o
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retroalimentacion

0: A1

°°d'gf de Nombre Descripcion Por Modificar
funcién defecto
Frenado inmediatamente después del comando de parada.
No necesita esperar a que el flujo magnético se debilite.
La refrigeracion es mejor. La corriente del estator distinta de
la del rotor aumenta durante el frenado por flujo magnético,
mientras que la refrigeracion del estator es mas eficaz que
la del rotor.
?S:jg;gt:j: Este cddigo de funcion se utiliza para ajustar la corriente
P08.51 corrients en el mostrada del lado de entrada AC. 0,56 o
lado de entrada Rango de ajuste: 0,00-1,00
Grupo P09 - Control PID
COdIQS de Nombre Descripcion Por Modificar
funcion defecto
Cuando la seleccion del comando de frecuencia (P00.06,
P00. 07) es 7 o la seleccion del canal de ajuste de tension
(P04.27) es 6, el modo de funcionamiento del variador es el
control del proceso PID.
El pardmetro determina el canal de referencia objetivo
durante el proceso PID.
0: P09.01
1: A1
2:A12
Fuente de S:AI3 . .
P09.00 ) 4: HDI de impulsos de alta velocidad 0 o
referencia PID | 5. Fncionamiento multipaso
6: Comunicacién Modbus
7-9: Reservado
El objetivo fijado del proceso PID es un valor relativo, donde
el 100% es igual al 100% de la sefial de retroalimentacion
del sistema controlado.
El sistema siempre realiza el calculo utilizando un valor
relativo (0-100,0%).
Nota: El funcionamiento multipaso se puede realizar
ajustando los parametros del grupo P10.
El cddigo de funcion es obligatorio cuando P09.00=0. El
P09.01 Valor.de valor. basico del codigo de funcion es la retroalimentacion 0.0% 5
referencia PID | del sistema.
Rango de ajuste: -100,0%-100,0%
P09.02 Fuente de Permite seleccionar el canal PID mediante el parametro 0 °
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Cadigo de
funcién

Nombre

Descripcion

Por
defecto

Modificar

PID

2:A13

3: HDI de alta velocidad

4: Comunicacion Modbus

5: Méax (|AI2], |AI3])

6-7: Reservado

Nota: El canal de referencia y el canal de retroalimentacion
no pueden coincidir; de lo contrario, el control PID no podria
trabajar de forma eficaz.

P09.03

Funcién de salida
PID

0: Salida PID positiva: cuando la sefial de retroalimentacion
supera el valor de referencia PID, la frecuencia de salida del
variador disminuira para equilibrar el PID. Por ejemplo, el
control PID de la tension durante un proceso de envoltura
ascendente

1:Salida PID negativa: Cuando la sefial de
retroalimentacion es mas fuerte que el valor de referencia
PID, la frecuencia de salida del variador aumentara para
equilibrar el PID. Por ejemplo, el control PID de la tension
durante un proceso de envoltura descendente.

P09.04

Ganancia
proporcional de
alta frecuencia

(Kp)

La funcién se aplica a la ganancia proporcional P de la
entrada PID.

P determina la fuerza del todo el sistema regulador PID.
El valor 100 de este pardmetro significa que cuando el
desfase entre el valor de retroalimentacion PID y el valor de
referencia es del 100%, el rango de ajuste del regulador PID
es la frecuencia maxima (ignorando la funcion integral y la
funcién diferencial).

Rango de ajuste: 0,00-100,00

1,00

P09.05

Tiempo integral de|
lalta frecuencia (Ti)|

Este parametro determina la velocidad del regulador PID
para llevar a cabo el ajuste integral en la desviacion entre la
retroalimentacion y la referencia PID.

Cuando la desviacion de la retroalimentacion y la referencia
PID es del 100%, el regulador integral trabaja de forma
continua después del tiempo especificado (ignorando el
efecto proporcional y el efecto diferencial) para alcanzar la
frecuencia maxima (P00.03) o la tensién maxima (P04.31).
Cuanto mas corto sea el tiempo integral, mas fuerte sera el
ajuste.

Rango de ajuste: 0,00-10,00s

0,10s
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Cadigo de
funcién

Nombre

Descripcion

Por
defecto

Modificar

P09.06

Tiempo diferencial
de alta frecuencia
(Td)

Este parametro determina la fuerza del ratio de cambio
cuando el regulador PID lleva a cabo el ajuste integral en la
desviacion entre la retroalimentacion y la referencia PID.

Si la retroalimentacion PID cambia al 100% durante el
tiempo especificado, el ajuste del regulador integral
(ignorando el efecto proporcional y el efecto diferencial) es
la frecuencia maxima (P00.03) o la tension méaxima
(P04.31). Cuanto mas largo sea el tiempo integral, mas
fuerte sera el ajuste.

Rango de ajuste: 0,00-10,00s

0,00s

P09.07

Ciclo de muestreo

m

Este parametro indica el ciclo de muestreo de la
retroalimentacion. El modulador realiza sus célculos en
cada ciclo de muestreo. Cuanto mas prolongado sea el ciclo
de muestreo, mas lenta sera la respuesta.

Rango de ajuste: 0,001-10,000s

0,100 s

P09.08

Limite de
desviacion del
control PID

La salida del sistema PID depende de la desviacion maxima
de la referencia de bucle cerrado. Como se muestra en el
siguiente diagrama, el regulador PID deja de funcionar
cuando se alcanza el limite de desviacion. Configure la
funcién correctamente para ajustar la precision y la
estabilidad del sistema.

Limite de.

Valor de
Valor de A mawanmsmanm )L_ sesgo
referencia =

v

Frecuencia
de salida

|
|
|
|
|
4 [

w7
»

Rango de ajuste: 0,0-100,0%

0,0 %

P09.09

Limite superior de
la salida PID

P09.10

Limite inferior de
la salida PID

Estos pardmetros se utilizan para establecer el limite
superior e inferior de la salida del regulador PID.

El 100,0 % corresponde a la frecuencia maxima o a la
tension maxima de (P04.31)

Rango de ajuste de P09.09: P09.10-100,0%

Rango de ajuste de P09.10: -100,0%-P09.09

100,0 %

0,0 %
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°°d'gf de Nombre Descripcion Por Modificar
funcién defecto

\Valor de deteccion| Permite establecer el valor de retroalimentacion PID sin
de conexion. Cuando el valor de deteccion sea menor o igual
retroalimentacion | al valor de deteccion de retroalimentacion fuera de linea, y
sin conexién | la duracion exceda el valor establecido en P09.12, el

P09.11 0,0 % o

variador indicara «fallo de retroalimentacion PID fuera de

linea» y el teclado mostrara «PIDE».
Frecuencia de salida

A

Tiempo de
P09.12 deteccion de -~ 105 .
’ retroalimentacion | P09.11 | — = = = N Mo - ,

AECI T T
sin conexion Ll L
it o >

m Fitekesrien: Salida de fallo PIDE

Rango de ajuste de P09.11: 0,0-100,0%
Rango de ajuste de P09.12: 0,0-3600,0s

0x00-0x11

Digito unidades:

0: Mantener el ajuste integral cuando la frecuencia alcanza

el limite superior/inferior; la integracion muestra el cambio

entre la referencia y la retroalimentacion, a no ser que

alcance el limite integral intemo. Cuando la tendencia entre

la referencia y la retroalimentacion cambia, necesita mas

tiempo para compensar el impacto del trabajo continuo y la

integracion cambiaré con la tendencia.

1: Detener el ajuste integral cuando la frecuencia alcanza el

Seleccion de | limite superior/inferior. Sila integracion se mantiene estable,
ajuste PID y la tendencia entre la referencia y la retroalimentacion

cambia, la integracion cambiard con la tendencia

rapidamente.

Digito decenas:

0: Lo mismo que el sentido de giro de referencia principal; si la

salida del ajuste PID es diferente del sentido de marcha actual,

el control interno forzara que la salida sea 0.

1: Lo opuesto al sentido de giro de referencia principal

Digito centenas:

0: Limitar a la frecuencia méxima

1: Limitar a la frecuencia A

P09.13 0x0001 o
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°°d'gf de Nombre Descripcion Por Modificar
funcién defecto
Digito unidades de millar:
0: Frecuencia A+B, no se tiene en cuenta la fuente de
frecuencia A acumulada principal, ACC/DEC no se activa;
1: Se tiene en cuenta la fuente de frecuencia A acumulada
principal, ACC/DEC se activa. El tiempo de ACC/DEC viene
determinado por P08.04.
Comando PID de
tiempo de
P09.15 aceleracil:ﬁnldecele 0,0-1000,0s 0.0s °©
racion
Tiempo de filtrado
P09.16 de salida PID 0,000-10,000s 0,000s o
Ganancia
roporcional de
POs.17 ’l))ajz frecuencia | %:00-100.00 1,00 ©
(Kp)
Tiempo integral de|
P09.18 | baja frecuencia | 0,00-10,00s 0,10s o
m
Tiempo diferencial
P09.19 |de baja frecuencia| 0,00-10,00s 0,00s o
(Td)
0,00Hz-P09.21
Frecuencia baja Cuando la frecuencia de rampa no es mayor que P09.20,
P09.20 de la conmutacién Ifos parametros PID actuales son P09.17-P09.19. Cuando la 500
de parametros | frecuencia de rampa no es menor que P09.21, los | 9,00 Rz o
PID parametros PID actuales son P09.04-P09.06. El rango de
frecuencias medio son los valores de interpolacion lineal
entre los dos grupos de pardmetros PID.
Frecuencia alta de
P09.21 {la conmutacion de| P09.20-P00.03 10,00Hz | ©
parametros PID

-89-



Manual de usuario — Variador de frecuencia VDC

Grupo P10 - PLC simple y control de velocidad multipaso

c°d'9_'i de Nombre Descripcion Por Modificar
f defecto
0: Detencién después de realizar un ciclo; el variador se
detiene automaticamente después de realizar un ciclo,
y solo se puede poner en marcha después de recibir la
orden de funcionamiento.
1: Funcionar de forma continua con el valor final después
P10.00 [Modo PLC simple| de realizar un ciclo. El variador mantiene la frecuencia de 0 o
funcionamiento y el sentido de giro de la Ultima seccion
después de un solo ciclo.
2: Funcionamiento ciclico; el variador entra en el siguiente
ciclo después de completar el anterior hasta recibir la orden
de parada y se detiene.
Seleccion de | 0: Sin memorizacion tras el apagado
P10.01 [ memoria del PLC | 1: Memorizacion después del apagado; el PLC memoriza su 0 o
simple paso y frecuencia de funcionamiento antes del apagado.
P10.02 Ve|90|dad . . 00% o
multipaso 0 El 100,0% del ajuste de frecuencia corresponde a la i
Tiempo de frecuencia méaxima P00.03.
P10.03 | funcionamiento | Cuando seleccione el funcionamiento del PLC simple, ajuste | 0,05 o
del paso 0 P10.02-P10.33 para definir la frecuencia de funcionamiento
Velocidad y el sentido de giro de todas las fases.
P10.04 multipaso 1 | Nota: El simbolo de multipaso determina el sentido de giro [ 0.0 % ©
Tiempo de del PLC simple. El valor negativo significa rotacién inversa.
iempo DEC  pqg.28
P10.05 | funcionamiento saiod H 00s o
P10.04 ! P10.31 ,
del paso 1 ;ﬂ/ \< i
P10.06 Velocidad / 1 Fui, 00% o
multipaso 2 ; | : o
Tiempo de : 3 :
P10.07 | funcionamiento E 1 : 00s o
del paso 2 iP10.02  P1005 P10.07 i P1031 P1033 E
P10.08 Vel&l)cidad Las velocidades rn.ultipaso se encuentlran en el rango --fiax— 00% °
multipaso 3 fmax y S pueden ajustar de forma continua. !
Tiempo de Los variadores de frecuencia de la serie VDC-EU pueden definir
P10.09 | funcionamiento | 16 fases de velocidad, seleccionadas por la combinacion delos | 0,0 s o
del paso 3 terminales multipaso 1-4, correspondientes desde la velocidad 0
P10.10 Velt.)cidad hasta la velocidad 15. 00% R
multipaso 4
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odi P
COdIQSde Nombre Descripcion or Modificar

funcién defecto
Tiempo de F:ecuenclIaTde salida

P10.11 | funcionamiento 2l \'@"-El 00s o
del paso 4 g ! }‘{

. /'—| | | | N5 g

P10.12 Velf)mdad ! RREE ) = 0.0% o

multipaso 5 | } | : } | |
| | 1~

Tiempo de

P10.13 | funcionamiento T !"—'q : F H F“. 5 H : 00s | o
del paso 5 : el B & | W |“‘F |

plo.g | Velocidad bR ol e s 0% | o
multipaso 6 o ! TN ERET] A
Tiempo de

P10.15 | funcionamiento Cuando terminal1= terminal 2= Ferminal 3=.terminalzl1=OFF, 00s °
del paso 6 el modo de entrada de frecuencia se selecciona mediante el

- codigo P00.06 o P00.07. Cuando no todos los terminales

Velocidad

P10.16 ; estan desactivados, el variador funciona a una velocidad | 0,0 % o
multipaso 7 multipaso, que tiene prioridad a la definida en teclado, por

Tiempo de un valor analégico, por impulso de alta velocidad, por el
P10.17 | funcionamiento | PLC, por entrada de frecuencia de comunicacion. 00s o
del paso 7 Seleccione como méximo 16 pasos de velocidad mediante

Velocidad el codigo de combinacion de los terminales 1,2, 3 y 4.
P10.18 multipaso 8 El inicio y el final del funcionamiento en modo multipaso se | 0,0 % o
P determina mediante el codigo de funcion P00.06.

Tigmpo fje La relacion entre
P10.19 | funcionamiento | ¢| terminal 1 (16) el terminal 2 (17), el terminal 3 (18), | 0.0 °
del paso 8 el terminal 4 (19) y la velocidad multipaso es la siguiente:

P10.20 Vellt&lmdad9 [Terminal 1 | OFF | ON | OFF | ON |OFF | ON | OFF| ON 0.0% o
multipaso Terminal 2 | OFF | OFF | ON | ON |OFF [OFF| ON | ON
Tiempo de -

P10.21 | funcionamiento | | Términal 3 | OFF | OFF | OFF |OFF [ ON | ON | ON | ON 00s 5
del paso 9 Terminal 4 | OFF | OFF | OFF |OFF | OFF | OFF | OFF | OFF

P10.22 Velocidad paso | 0 | 1| 2 |3]|4a|5|6]7 0.0% o

i multipaso 10

" Terminal 1 | OFF | ON | OFF | ON |OFF | ON | OFF | ON
Tiempo de

P10.23 funcionamiento Terminal2 | OFF | OFF | ON | ON [OFF |OFF| ON | ON 00s o
del paso 10 Terminal 3 | OFF | OFF | OFF [OFF [ ON | ON | ON | ON

P10.24 Velocidad Terminal 4 | ON | ON | ON | ON|[oN[oN|on|onN| | 00% | o
multipaso 11 -
Tiempo de Rango de ajuste de P10.(2n, 1<n<17): -100,0-100,0%

P10.25 | funcionamiento Rango de ajuste de P10.(2n+1, 1<n<17): 0,0-6553,5s (min) 00s °
del paso 11
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Cadigo de
funcién

Nombre

Descripcion

Por
defecto

Modificar

P10.26

Velocidad
multipaso 12

P10.27

Tiempo de
funcionamiento
del paso 12

P10.28

Velocidad
multipaso 13

P10.29

Tiempo de
funcionamiento
del paso 13

P10.30

Velocidad
multipaso 14

P10.31

Tiempo de
funcionamiento
del paso 14

P10.32

Velocidad
multipaso 15

P10.33

Tiempo de
funcionamiento
del paso 15

0,0 %

00s

0,0 %

00s

0,0 %

00s

0,0 %

00s
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COdIQSde Nombre Descripcion Por Modificar
funcién defecto
Seleccion de | A continuacion se detallan las instrucciones:
tiempode 1| €00 | | paeo | ACEL| ACELI AcEUI| ACEL
P1034 aceleraqyon/ e DES 0| DES 1| DES 2| DES 3 00000 °
deceleracion de B[ B | o | oo | o1 | 10| 1
los pasosO—7 del ] o | o m p
PLC simple
2 [ 00 | o1 | 10|
o104 3 00| ot ]| 10| M
BIT8 4 00 01 10 11
BIT10[[ 5 | 00 | o1 10 | 1
6 | 00| ot ]| 10| n
7 [ 00 | o1 | 10|
Bi 8 [ 00 | o1 | 10|
Seleccion de Brd | B | o | oo [ o1 [ 10 [ 1
tiempo .d'e Brrs | B4 | 10| oo | o1 | 10 | 11
proas | aceteradon 1] oo | ot | 10| 1 || ox000 | o
desaceleracion de| | P10.35 2l ol ol 0l
los pasos 8-15 del 5 5ol o | 0l n
PLC simple
BIT13| |BIT1 14 00 01 10 11
BIT14/| 15 | 00 | o1 10 [ 1
Después de que los usuarios seleccionen el tiempo
ACC/DEC correspondiente, la combinacion de 16 bits
binarios cambiara a bits decimales, y entonces se ajustaran
los cédigos de funcion correspondientes.
Rango de ajuste: -0x0000-0xFFFF
0: Reinicio desde la primera fase; detencion durante el
funcionamiento (debido a un comando de parada, fallo o
pérdida de potencia), operacion desde la primera fase tras
el reinicio.
P10.36 Modo reinicio del | 1: Continuacion desde la frecuencia a la que se produjo la ©
: PLC parada; detencién durante el funcionamiento (debido a un 0
comando de parada o un fallo), el variador registrara
automéaticamente el tiempo de funcionamiento y, después
del reinicio, entrara en la fase en la que se encontraba y
continuar el resto del ciclo a la frecuencia ajustada.
Seleccion de Ia 0: Segundos; el tiempo de funcionamiento de todas las
P10.37 | unidad de tiempo fases se cuenta en segundos 0 °

multipaso

1: Minutos; el tiempo de funcionamiento de todas las fases
se cuenta en minutos
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Grupo P11 - Parametros de proteccion

Codigo de

Nombre Descripcion

Por
defecto

Modificar

0x00-0x11
Digito unidades:

fase de entrada

fase de entrada
Digito decenas:
P11.00 la pérdida de fase| salida

salida
Digito centenas:

de fase de entrada

fase de entrada

0: Desactivacion de la proteccion software contra pérdida de

1: Activacién de la proteccion software contra pérdida de

Proteccion contra | 0: Desactivacion de la proteccion contra pérdida de fase de

1: Activacion de la proteccion contra pérdida de fase de

0: Desactivacion de la proteccion hardware contra pérdida

1: Activacion de la proteccion hardware contra pérdida de

0x10

Disminucién de la
frecuencia en

P11.01 caso de caida

repentina de
potencia

0: Deshabilitar
1: Habilitar
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odi P
°°d'gf de Nombre Descripcion or Modificar
funcién defecto
Rango de ajuste: 0,00Hz/s-P00.03 (la frecuencia méx.)
Después de la pérdida de potencia de la red, la tension en
el bus cae hasta el punto de disminucién repentina de
frecuencia, y el variador empieza a disminuir la frecuencia
de funcionamiento siguiendo el ratio establecido en P11.02,
con el objetivo de que éste genere potencia de nuevo. La
potencia de retorno puede mantener el nivel de tension del
bus para asegurar un funcionamiento nominal del variador
hasta la recuperacion de la potencia.
Grado di 220/
Ratio de tonein | 200y | 00V | 460V | esov
disminucién de la
. Punto de
frecuencia en Rt 10,00
P11.02 . disminucién o
caso de caida Hzls
I dela
repentina de frecuencia en
potencia 240V | 460V 530V 800V
caso de
pérdida
repentina de
potencia
Nota:
< Ajuste este pardmetro correctamente para evitar la
parada debido a la proteccion del variador durante la
conmutacion de la red.
< Deshabilite la proteccion de pérdida de fase de entrada
para habilitar esta funcion.
0: Desactivada
1: Activada
Tension del bus DC A
Punto stall F- A=+
P11.03 [Proteccion STALL i 1 o
.
Frecuencia de H !
salida A‘ i :
Proteccion STALL| 110-150 % (tension de bus estandar) (400 V) 130 %
P11.04 frente a o
sobretension | 110-150 % (tension de bus estandar) (220/ 230/ 460V) 120 %

-95-




Manual de usuario — Variador de frecuencia VDC

°°d'gf de Nombre Descripcion Por Modificar
funcién defecto
Accion de limite | El ratio de aumento real es menor que el de la frecuencia de
P11.05 . " ) ) : 0x01 ©
de corriente | salida debido a una gran carga durante el funcionamiento
Nivel de limite de | acelerado. Es necesario tomar medidas para evitar el fallo
P11.06 corriente por sobrecorriente y que el variador se active. G ©
automatico Durante el funcionamiento del variador, esta funcion 160,0 %
detectara la corriente de salida y la comparara con el nivel
limite definido en P11.06. Si excede el nivel, el variador
funcionard a una frecuencia estable en aceleracion,
odisminuird la frecuencia para un funcionamiento
constante. Si supera el nivel de forma continua,
la frecuencia de salida seguira disminuyendo hasta el limite
inferior. Si se detecta que la corriente de salida es inferior al
nivel limite, el variador acelerara.
Corriente de salida
Punto limite =X Tl S -
Ratio de [N | [}
domicin |, L HHLL L Ly
Pior | e | mme A L W | ©
limitacion de L
corriente
Rango de ajuste de P11.05:
0: limite de corriente deshabilitado
1: limite de corriente habilitado
2: el limite de corriente deshabilitado durante la velocidad
constante
Rango de ajuste de P11.05: 0x00-0x12
Rango de ajuste de P11.06: 50,0-200,0% (respecto al
porcentaje de corriente nominal del variador)
Rango de ajuste de P11.07: 0,00-50,00Hz/s
Prealarma de
sobrecarga/ | Si la corriente de salida del variador o del motor esta por
P11.08 subcarga del | encima de P11.09 y la duracion es superior a P11.10, se | 0x000 o
motor / variador | emitira una prealarma de sobrecarga.
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Cadigo de
funcién

Nombre

Descripcion

Por
defecto

Modificar

P11.09

Nivel de deteccion
de prealarma de
sobrecarga

P11.10

Tiempo de
deteccion de
prealarma de

sobrecarga

Corriente
de salida A
puntode [~

preaviso de
sobrecarga

|
|
Ed

1 | Tiempo de
- <_’| preaviso

Y. Tiempo de
RO1, RO2 preaviso | »T

Rango de ajuste de P11.08:

Habilita y define la prealarma de sobrecarga del variador o
del motor.

Rango de ajuste: 0x000-0x132

Digito unidades:

0: Prealarma de sobrecarga/subcarga del motor, relativo a
la corriente nominal del motor

1: Prealarma de sobrecarga/subcarga del variador, relativo
ala corriente nominal del variador

2: Prealarma de sobrecarga/subcarga del par de salida del
motor, relativo al par nominal del motor

Digito decenas:

0: El variador sigue funcionando después de la prealarma
de sobrecarga/subcarga

1: El variador sigue funcionando después de la prealarma
de subcarga y deja de funcionar después de un fallo de
sobrecarga

2: El variador sigue funcionando después de la prealarma
de sobrecarga y deja de funcionar después de un fallo de
subcarga

3: El variador se detiene cuando se produce una condicion
de sobrecarga/subcarga.

Digito centenas:

0: Deteccion todo el tiempo

1: Deteccion durante el funcionamiento constante

Rango de ajuste de P11.09: P11.11-200% (valor relativo
determinado por el digito unidades de P11.08)

Rango de ajuste de P11.10: 0,1-3600,0s

|
|
|
|
|
|

|
|
|
[
|
|
|

150 %
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odi P
°°d'gf de Nombre Descripcion or Modificar
funcién defecto
Nivel de deteccion Si la corriente del variador o la corriente de salida esta por
P11.11 | de prealarma de . . ) P 50 % o
subcaraa debajo de P11.11, y su duracion es superior a P11.12,
- g el variador emitira una prealarma de subcarga.
Tiempo de . "
deteccion d Rango de ajuste de P11.11: 0-P11.09 (valor relativo
P11.12 fe:;'r‘r’]r; dz determinado por el digito unidades de P11.08) 10s | o
P Rango de ajuste de P11.12: 0,1-3600,0s
subcarga
Permite seleccionar la accion de los terminales de salida de
fallo en caso de subtension y reset de fallo.
-0x11
Seleccion de 0>f0.0 OX.
laccion del terminal Digito unidades:
P11.13 , 0: Accion durante el fallo de subtension 0x00 o
de salida durante ) o "
1: Ninguna accién durante el fallo de subtension
el fallo .
Digito decenas:
0: Accion durante el periodo de reset automatico
1: Ninguna accidn durante el periodo de reset automatico
0x000-0x111
Digito unidades: descenso automatico de la frecuencia en
caso de caida de tension
0: Deshabilitar
1: Habilitar
Digito decenas: La segunda seleccion de tiempo ACC/DEC
0: Deshabilitar
1: Habilitar
Cuando el funcionamiento estd por encima de P08.36,
Seleccion de la | el tiempo ACC/DEC cambia al segundo tiempo ACC/DEC
P11.16 funcién de Digito centenas: Seleccion de funcion STO 0x000 o
extension 0: Alarma STO bloqueada

El bloqueo de la alarma significa que, cuando aparece el
STO, es necesario realizar un reset después de recuperar
el estado.

1: Alarma STO desbloqueada

Alarma STO desbloqueada significa que, cuando aparece el
STO, la alarma STO desaparecerd automaticamente
después de recuperar el estado.

Nota: STL1-STL3 estan blogueados y no se pueden
reiniciar.
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Grupo P13 - Control SM

C‘Odlgg de Nombre Descripcion Por Modificar
defecto
Punto de
P13.09 | conmutacién de | 0,00-630,00 50,00 o
frecuencia
Corriente de
P13.13 frenado en i ) 0,0 % o
- Después de que el variador se ponga en marcha, cuando
cortocircuito ) -
- P01.00=0, ajuste P13.14 a un valor distinto de cero y
Tiempo de ) .
9 comience el frenado por cortocircuito.
retencion del ; )
Una vez que el variador se ha detenido, cuando la
P13.14 frenado por R ) A . . 0,00s o
L frecuencia de funcionamiento sea mas baja que P01.09,
cortocircuitoen | . L .
ajuste P13.15 a un valor distinto de cero y comience el
el arranque -
TN q frenado por cortocircuito y luego el frenado DC.
|em‘p'o e Rango de ajuste de P13.13: 0,0-150,0% (respecto al
retencion del ) . . .
P13.45 frenad porcentaje de corriente nominal de los variadores) 0.00
: 1enado por | pango de ajuste de P13.14: 0,00-50,00 208 e
cortocircuito en
la parada
Grupo P14 - Comunicacion serie
A P
°°°"9_'i e Nombre Descripcion or Modificar
funcion defecto
Rango de ajuste: 1-247
Cuando el dispositivo maestro esta escribiendo la trama,
la direccién de comunicacion del esclavo se ajusta a 0;
la direccion de transmision es la direccion de comunicacion.
Direccion de | Todos los esclavos del bus Modbus pueden recibir la trama,
P14.00 comunicacion | pero no responden. 1 o
local La direccion de comunicacion del variador es tnica en la red
de comunicacion. Esto es lo fundamental para la
comunicacion punto a punto entre el supervisor y el
variador.
Nota: La direccion del esclavo no puede ajustarse a 0.
Ajusta la velocidad de transmision digital entre el supervisor
y el variador.
Configuracion de | 0: 1200BPS
P14.01 | lavelocidad de | 1:2400BPS 4 o
transmision 2:4800BPS
3:9600BPS
4: 19200BPS
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°°d'gf de Nombre Descripcion Por Modificar

funcién defecto
5: 38400BPS
6: 57600BPS
Nota: La velocidad de transmision entre el supervisor y el
variador debe ser la misma. De no ser asi, la comunicacién
no se puede establecer. Cuanto mayor sea la velocidad de
transmision, mayor sera la velocidad de comunicacion.
El formato de datos entre el supervisor y el variador debe
ser el mismo. De no ser asi, la comunicacién no se puede
establecer.
0: Sin comprobacion de paridad (N, 8, 1) para RTU
1: Comprobacion de paridad par (E, 8, 1) para RTU
2: Comprobacion de paridad impar (O, 8, 1) para RTU
3: Sin comprobacion (N, 8, 2) para RTU
4: Comprobacion de paridad par (E, 8, 2) para RTU
5: Comprobacion de paridad impar (O, 8, 2) para RTU

Configuracion de | 6: Sin comprobacién (N, 7, 1) para ASCII
P14.02 | la comprobacion | 7: Comprobacion par (E, 7, 1) para ASCII 1 o
de bits de datos | 8: Comprobacion impar (O, 7, 1) para ASCII
9: Sin comprobacién (N, 7, 2) para ASCII
10: Comprobacién par (E, 7, 2) para ASCII
11: Comprobacién impar (O, 7, 2) para ASCII
12: Sin comprobacion (N, 8, 1) para ASCII
13: Comprobacion par (E, 8, 1) para ASCII
14: Comprobacién impar (O, 8, 1) para ASCII
15: Sin comprobacion (N, 8, 2) para ASCII
16: Comprobacion par (E, 8, 2) para ASCII
17: Comprobacion impar (O, 8, 2) para ASCII
0-200ms
Indica el intervalo de tiempo que transcurre entre que el
variador recibe los datos y los envia al supervisor. Si el
retraso de la respuesta es mas corto que el tiempo de
Retrasoenla | procesamiento del sistema, entonces el tiempo de retraso
P14.03 | respuestadela | de larespuesta es el tiempo de procesamiento del sistema. 5 o

comunicacion

Si el retardo de la respuesta es mas largo que el tiempo de
procesamiento del sistema, entonces, después de que el
sistema haya procesado los datos, éste espera hasta
alcanzar el tiempo de retraso de la respuesta para enviar los
datos al supervisor.
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odi P
°°d'gf de Nombre Descripcion or Modificar
funcién defecto
0,0 (deshabilitado), 0,1-60,0s
Cuando el codigo de funcién se ajusta a 0,0, el parametro
Tiempo para fallo | de exceso de tiempo para comunicacion esta deshabilitado.
P14.04 enla Cuando el codigo de funcion se ajusta a un valor distintode |  0,0's o
comunicacion | cero, si el intervalo de tiempo entre dos comunicaciones
supera el tiempo de comunicacion definido en el parametro,
el sistema indicara "Error de comunicacion 485" (CE).
0: Alarma y parada libre
) 1: Sin indicacion de alarma y seguir funcionando
Procesamiento de e .
2: Sin indicacion de alarma y detencion de acuerdo con el
P14.05 errores de ) o 0 o
. modo de parada (solo bajo control por comunicacion)
transmision o, -
3: Sin indicacion de alarma y detencion de acuerdo con el
modo de parada (bajo todos los modos de control)
0x000-0x111
Digito unidades: Respuesta a operaciones de escritura
0:Si
" 1:No
Seleccion de L s .
accion de Digito decenas: Encriptacion de la comunicacion
P14.06 ) 0: Desactivada 0x000 o
procesamiento de )
comunicacion 1: Adtivada
Digito centenas: Direccién del comando de comunicacion
definida por el usuario
0: Desactivada
1: Activada
Direccion de
ejecucion de
P14.07 comandos | 0x0000-0xffff 0x1000 o
definida por el
usuario
Direccion para
ajuste de
P14.08 frecuencia | 0x0000-0xffif 0x2000 | ©
definida por el
usuario
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Grupo P17 - Visualizacion de estado

c°d'9_'i de Nombre Descripcion Por Modificar
f defecto
P17.00 Frecuencia de | Muestra la frecuencia ajustada actual del variador .
ajuste Rango: 0,00Hz-P00.03
P17.01 Frecuencia de | Muestra la frecuencia de salida actual del variador .
salida Rango: 0,00Hz-P00.03
Frecuencia de | Muestra la frecuencia de referencia de rampa actual del
P17.02 referencia de | variador .
rampa Rango: 0,00Hz-P00.03
" | Muestra la tension de salida actual del variador
P17.03 |Tension de salida Rango: 0-1200V .
P17.04 Corriente de | Muestra la corriente de salida actual del variador .
salida Rango: 0,0-5000,0A
P17.05 Velocidad del | Muestra la velocidad de giro del motor. .
motor Rango: 0-65535RPM
. Muestra la corriente de par actual del variador
P17.06 | Corriente de par Rango: 0,0-5000,0A .
1707 Corriente de | Muestra la corriente de magnetizacion actual del variador .
magnetizacion | Rango: 0,0-5000,0A
Muestra la potencia actual del motor.
P17.08 [Potencia del motor| Rango de ajuste: -300,0%-300,0% .
(la corriente nominal del motor)
! Muestra el par de salida actual del variador.
P17.09 Par de salida Rango: -250.0-250,0% .
Evaluacion de la | Evalta la frecuencia del rotor del motor en el control
P17.10 | frecuenciadel | vectorial de bucle abierto .
motor Rango: 0,00-P00.03
Tension del bus | Muestra la tensién actual del bus DC del variador
P17.11 .
DC Rango: 0,0-2000,0V
Estafio de los Muestra el estado de los terminales de entrada de
P17.12 terminales de conmutacion del variador o
entrada de
conmutacion | Rango: 0000-00FF
ESta.dO de los Muestra el estado de los terminales de salida de
P17.13 term|pales de conmutacion del variador )
salida de
conmutacion | Rango: 0000-000F
P17.14 Ajuste digtal Muestra el ajuste a través del teclado del variador. .

Rango: 0,00Hz-P00.03
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c°d'gf de Nombre Descripcion Por Modificar
funcién defecto
Muestra la referencia de par, el porcentaje respecto al par
. nominal actual del motor.
PA7.15 |Referencia de par| oo de ajuste: -300,0%-300,0% ¢
(de la corriente nominal del motor)
) , Muestra la velocidad lineal actual del variador.
P17.16 | Velocidad lineal Rango: 0-65535 .
Muestra el valor de recuento actual del variador.
P17.18 |Valor de recuento Rango: 0-65535 .
P1719 Tension de la | Muestra la sefial de entrada analdgica Al1 .
entrada Al1 Rango: 0,00-10,00V
P17.20 Tension de la | Muestra la sefial de entrada analdgica Al2 .
entrada Al2_ | Rango: 0,00-10,00V
P1721 Tension de la | Muestra la sefial de entrada analdgica Al2 .
entrada Al3 Rango: -10,00-10,00V
P1722 Frecuencia de | Muestra la frecuencia de entrada HDI .
entrada HDI | Rango: 0,000-50,000kHz
P1723 Valor de Muestra el valor de referencia PID .
referencia PID | Rango: -100,0-100,0%
1724 retro\a/;iarl:;:; cion Muestra el valor de retroalimentacion PID .
Rango: -100,0-100,0%
PID
P17.25 Factor de potencia| Muestra el factor de potencia actual del motor. .
del motor Rango: -1,00-1,00
Tlgmpo .de Muestra el tiempo de funcionamiento actual del variador.
P17.26 | funcionamiento . L4
Rango: 0-65535 min
actual
PL(.;;ETI:;eyl;ase Muestra el PLC simple y la fase actual de la velocidad
P17.27 . multipaso .
velocidad
) Rango: 0-15
multipaso
Salida del La salida del controlador ASR muestra el porcentaje del
P17.28 controlador ASR par nominal del motor correspondiente .
Rango: -300,0%-300,0% (corriente nominal del motor)
P17.32 Acoplamiento de | Muestra el acoplamiento de flujo magnético del motor. .
flujo magnético | Rango: 0,0%-200,0%
Referencia de | Muestra la referencia de corriente de excitacion en el modo
P17.33 corriente de de control vectorial. .

excitacion

Rango: -3000,0-3000,0A
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°°d'gf de Nombre Descripcion Por Modificar
funcién defecto

. Muestra la referencia de corriente de par en el modo de

Referencia de .
P17.34 corriente de par control vectorial. .
P2 | Rango: -3000,0-3000,0A

P1735 Corriente de | Muestra la corriente de entrada en el lado AC. .
: entrada AC Rango: 0,0-5000,0A

Muestra el par de salida. Un valor positivo indica que el
motor esta en estado de electromovimiento, y un valor
P17.36 Par de salida | negativo significa que esta en estado de generacion de .
energia.

Rango: -3000,0Nm-3000,0Nm

Valor de recuento
p1737 |dela sobrecuarga 0-100 (Aparece el fallo "OL1" cuando el valor de recuento .

del motor es 100)

' Muestra la salida PID
P17.38 Salida PID -100,00-100,00% .

Error de descarga

P17.39 . 0,00-99,99 0,00 .
de parametros
Ganancia
P17.40 | proporcional del | 0,00-100,00 .
proceso PID
Tiempo integral
P17.41 del proceso PID 0,00-10,00s .
Tiempo diferencial
P17.42 0,00-10,00s .

del proceso PID
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Capitulo 6 Seguimiento de fallos

6.1 Prevencion de fallos
Este capitulo describe como realizar el mantenimiento preventivo de los variadores de frecuencia.

6.1.1 Mantenimiento periddico

Si el variador de frecuencia ha sido instalado en un entorno que cumple los requisitos, necesitard poco
mantenimiento. La siguiente tabla describe los periodos de mantenimiento rutinario recomendados por VMC. Para

obtener informacién mas detallada sobre el mantenimiento, pongase en contacto con nosotros.

Elemento a comprobar

Detalles

Método de
comprobacion

Criterio

Entorno ambiental

Compruebe la temperatura
ambiente, la humedad y las
vibraciones, y asegurese de
que no hay polvo, gas,
niebla de aceite o gotas de
agua.

Inspeccion visual
e instrumentos
de prueba

Conforme con el
manual.

Asegurese de que no hay
herramientas u otros objetos
extrafios o peligrosos.

Inspeccion visual

No hay herramientas
u objetos peligrosos.

Asegurese de que el circuito

Medicién mediante

Conforme con el

Tension principal y el circuito de .
multimetro manual.
control son normales.
| Los caracteres se
Asegurese de que la pantalla L
X Inspeccion visual muestran con
es lo suficientemente clara. )
normalidad.

Teclado

Asegurese de que los
caracteres se muestran en
su totalidad.

Inspeccion visual

Conforme con el
manual.

Circuito

- De uso publico
principal

Asegurese de que los
tornillos estan bien
apretados.

Apretar

ND

Asegurese de que no hay
deformaciones, grietas,
dafios o cambios de color
causados por el
sobrecalentamiento y el
envejecimiento de la
maquina y su aislante.

Inspeccion visual

ND
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Método de o
Elemento a comprobar Detalles e Criterio
comprobacion

ND

Nota: si el color de los
Asegurese de que no haya e bloques de cobre

- Inspeccion visual )

polvo ni suciedad. cambia, esto no

significa que haya
alguin problema.

Asegurese de que no hay
deformacién o cambio de

anormales.

color de los conductores Inspeccion visual ND
debido al
Cable conductor .
sobrecalentamiento.
Asegurese de que no hay
grietas o cambio de color en |Inspeccion visual ND
las capas protectoras.
Asiento de los  [Asegurese de que no existe .
) PR Inspeccion visual ND
terminales ningun dafio.
Asegurese de que no hay
exudacion, cambio de color, o
. . Inspeccion visual ND
grietas 0 expansion del
chasis.
| X Estimar el tiempo de
Condensadores de |Asegurese de que la valvula uso segin el v
filtrado de seguridad esta en el lugar - _|IND
mantenimiento o medir
correcto. ) i
la capacidad estatica.
. - Mida la capacidad por |La capacidad estatica
Si es necesario, mida la K . .
. - medio de instrumentos |es mayor o igual que
capacidad estatica. .
adecuados. el valor original *0,85.
Aseglrese de que no se
produzcan desprendimientos | Examen olfativo y ND
o fracturas a causa del visual
. : sobrecalentamiento.
Resistencias - - - -
Inspeccion visual, quitar | Las resistencias
Asegurese de que no estd  [un extremo para deben estaraun
desconectada. coagular o medir con  [+10% del valor
multimetros normal.
Asegurese de que no ha "
Transformadores y | . 9 a > hay Examen auditivo,
vibraciones, ruidos ni olores . X ND
reactores olfativo y visual
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Método de o
Elemento a comprobar Detalles e Criterio
comprobacion
Compruebe si hay ruidos de
vibracioén en el lugar de Escucha ND
| Contactc?rl trabajo.
e ectrorrrlslgénetlco y Asegurese de que el
contactor esta en buen Inspeccion visual ND
estado.
Asegurese de que no ha
9 . g y Apretar ND
tornillos ni contactores flojos.
Aseglrese de que nohay  [Examen olfativo y ND
olores ni cambios de color.  |visual
Asegurese de que no hay
Circuito de | Circuitos impresos |grietas, deformaciones u Inspeccion visual ND
control y conectores  |oxido.
| Inspeccion visual o
Asegurese de que los . )
estimacion del tiempo
condensadores no sufren |
o .. |de uso segin la ND
ningun tipo de degradacion o |, -
A informacion de
distorsion. -
mantenimiento
A . Examen auditivo
Determine si hay ruidos y ) - y ”
o visual o rotacion con la |Rotacion estable
vibraciones anormales.
mano
Asegurese de que no ha
' g g Y Apretar ND
Ventilador de  [tornillos sueltos.
refrigeracion Inspeccion visual o
] Asegurese de que no ha estimacion del tiempo
Sistema de g. g Y X P
. " cambios de color causados |de uso segun la ND
refrigeracion ) . >
por el sobrecalentamiento.  |informacion de
mantenimiento
Asegurese de que no hay
Conductode  [objetos extrafios en el L
L ) ) " Inspeccion visual ND
ventilacion ventilador de refrigeracion o
en la salida de aire.

6.1.2 Ventilador de refrigeracion

El ventilador de refrigeracion del variador de frecuencia tiene una vida Util minima de 25.000 horas de

funcionamiento. La vida Util real depende del uso del variador y de la temperatura ambiente.

Las horas de funcionamiento se encuentran en el parametro P07.14 (horas acumuladas del variador).
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El fallo del ventilador puede predecirse por el aumento del ruido de los rodamientos del ventilador. Si el variador
trabaja en una parte critica de un proceso, se recomienda la sustitucion del ventilador una vez que aparezcan estos
sintomas. VMC dispone de ventiladores de repuesto.

ﬁ <~ Leay siga las instrucciones descritas en el Capitulo 1 "Precauciones de seguridad". Ignorar
las instrucciones podria causar dafios en el equipo, lesiones fisicas o incluso la muerte.

1. Pare el variador, desconéctelo de la alimentacion de corriente y espere al menos el tiempo indicado en el
variador de frecuencia.

2. Extraiga el soporte del ventilador del bastidor de la unidad utilizando un destornillador y levante ligeramente la
tapa con bisagras por su borde delantero.

3. Desconecte el cable del ventilador. Retire el soporte de montaje.

4. Instale el soporte en el sentido inverso. Tenga en cuenta la direccion del aire del variador y del ventilador, como
se muestra en la figura de abajo:

Direccion
del aire =
== " 4>
Direccion Direccion
de giro del aire

Figura 6-1 Instalacion del ventilador de los variadores 1PH, 230V, <2,2kW

Direccion Direccion
de giro del aire

| =7
e
=_

Direccion
del aire

Figura 6-2 Instalacion del ventilador de los variadores 3PH, 400V, 24kW
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6.1.3 Condensador
6.1.3.1 Reformado de condensadores

Si el variador de frecuencia no se ha utilizado durante mucho tiempo, es necesario seguir las instrucciones para
reformar el condensador del bus DC antes de utilizarlo. El tiempo de almacenamiento se calcula a partir de la fecha
de entrega del variador.

Tiempo de almacenamiento Instruccidn operativa
Menos de 1 afio No se necesita ninguna operacion de carga.
. El variador debe encenderse durante 1 hora antes del primer comando de
De 1 a2 afios ) ]
funcionamiento.
Utilizar una fuente de alimentacion controlada por tension para cargar el
variador:

Cargar el variador al 25% de la tension nominal durante 30 minutos,
y luego cargarlo al 50% de la tension nominal durante 30 minutos, al 75%
durante otros 30 minutos, y finalmente cargarlo al 100% de la tension
nominal durante 30 minutos.

Utilizar una fuente de alimentacion controlada por tension para cargar el
variador:

Cargar el variador al 25% de la tension nominal durante 2 horas, y luego
cargarlo al 50% de la tensién nominal durante 2 horas, al 75% durante
otras 2 horas, y finalmente cargarlo al 100% de la tensién nominal durante
2 horas.

De 2 a 3 afios

Méas de 3 afios

Método de uso de la sobrecarga eléctrica para cargar el variador:

La seleccion correcta de la sobrecarga eléctrica depende de la tension de alimentacion del variador. Sobrecarga
eléctrica monofasica de 230V AC/2A aplicada al variador con una tension de entrada monofasica/trifasica de 230V
AC. El variador de frecuencia con tensién de entrada monofasicaltrifasica de 230V AC puede aplicar una
sobrecarga eléctrica monofasica de 230V AC/2A (L+ aRy N a S o T). Todos los condensadores del bus DC se
cargan al mismo tiempo porque hay un rectificador.

Los variadores de frecuencia de alta tension necesitan una tension suficiente (por ejemplo, 400 V) durante la carga.
Se puede utilizar una potencia de condensador pequefia (2A es suficiente) ya que el condensador casi no necesita
corriente cuando se carga.

6.1.3.2 Sustitucion de condensadores electroliticos

ﬁ <> Leaysiga las instrucciones descritas en el Capitulo 1 "Precauciones de seguridad". Ignorar
las instrucciones podria causar dafos en el equipo, lesiones fisicas o incluso la muerte.

El condensador electrolitico del variador debe ser sustituido si se ha utilizado durante méas de 35.000 horas. Para
mas detalles sobre la sustitucion, pongase en contacto con la oficina local de VMC o llame a nuestra linea de
atencion nacional (400-700-9997).
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6.1.4 Cable de alimentacion

ﬁ < Leaysiga lasinstrucciones descritas en el Capitulo 1 "Precauciones de seguridad". Ignorar
las instrucciones podria causar dafios en el equipo, lesiones fisicas o incluso la muerte.

1. Detenga el variador y desconéctelo de la linea eléctrica. Espere como minimo el tiempo indicado en el variador.
2. Compruebe la solidez de las conexiones del cable de alimentacion.
3. Vuelva a conectar la alimentacion.

6.2 Solucion de fallos

<~ El mantenimiento del variador de frecuencia solo puede ser realizado por electricistas
A cualificados. Lea las instrucciones de seguridad del Capitulo 1 "Precauciones de seguridad”
antes de trabajar en el variador.

6.2.1 Indicaciones de alarmas y fallos

Los fallos son indicados mediante LEDs. Véase el Capitulo 4 "Funcionamiento del teclado". Cuando el testigo TRIP
estad encendido, existe un mensaje de alarma o fallo en la pantalla del panel indicando un estado anormal del
variador. Utilizando la informacion proporcionada en este capitulo, se pueden identificar y corregir la mayoria de
las causas de las alarmas y fallos. De no ser asi, pdngase en contacto con la oficina de VMC.

6.2.2 Restauracion de fallos

El variador puede ser reseteado pulsando la tecla [STOP/RST| del teclado, mediante una entrada digital o
desconectandolo de la red y volviendo a conectarlo. Una vez eliminado el fallo, el motor se puede volver a arrancar.

6.2.3 Fallos de los variadores de frecuencia y soluciones
Cuando se produzca un fallo, gestionelo de la siguiente manera.

1. Compruebe que no hay ningun problema con el teclado. Si lo hay, péngase en contacto con la oficina de VMC.

2. Sino hay ninguin problema, compruebe el grupo de cédigos de funcion P07 para ver que fallos se han producido
y confirmar el estado real cuando se produjo el fallo mediante los parametros registrados.

3. Consulte la siguiente tabla para obtener una solucién detallada y compruebe el estado anormal correspondiente.
4. Elimine el fallo.

5. Compruebe que el fallo se ha eliminado y haga un reset para poner en marcha de nuevo el variador.

Cédigo Tipo de fallo Posible causa Soluciones
de fallo
FallodelafaseU | ®  Laaceleracion es demasiado ®  Aumente el tiempo de
out . .
del IGBT rapida; aceleracion;
out2 FallodelafaseV | ®  Modulo IGBT dafiado; ®  Sustituya la unidad de
del IGBT ®  Mal funcionamiento debido a alimentacion;
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Codigo " . .
o Tipo de fallo Posible causa Soluciones
de fallo
interferencias; Compruebe los cables del
La conexion del cable de la variador;
Fallo de la fase W ) - .
out3 del IGBT unidad no es buena; Compruebe si hay interferencias
Cortocircuito a tierra. fuertes causadas por equipos
externos.
Sobrecorriente " . Aumente el tiempo de
La aceleracion es demasiado -
0ocC1 durante la L aceleracion;
» rapida; . "
aceleracion o Comprueba la alimentacion de
- La tension de la red es
Sobrecorriente . . entrada;
demasiado baja; . .
0c2 durante la . . Seleccione un variador de
. La potencia del variador es .
deceleracion ) - mayor potencia;
demasiado baja; . .
L Compruebe si la carga esta en
Los transitorios de la carga o la o . i
" cortocircuito (a tierra o de linea
rotacion es anormal; . . .,
. o a linea) o si la rotacion no es
. Se ha producido un cortocircuito .
Sobrecorriente ’ - fluida;
a tierra o una pérdida de fase en
durante el " Compruebe el cableado de
0C3 A . la salida; .
funcionamiento a . . salida;
A Hay una fuerte interferencia )
velocidad constante extoma: Compruebe si hay fuertes
b i interferencias;
La proteccion STALL no esta .
. Compruebe el ajuste de los
activada. . - .
codigos de funcién asociados.
Sobretension Compruebe la alimentacién de
ov1 durante la entrada;
aceleracion . Compruebe si el tiempo de
— La tension de entrada es P . P
Sobretension anormal: deceleracion de la carga es
ov2 durante la . ' . demasiado corto o si el variador
B Existe una gran regeneracion de
deceleracion corriente: se pone en marcha durante la
. rotacion del motor o si es
No se han instalado .
» necesario instalar componentes
Sobretension componentes de frenado; o
., de frenado dinémico;
durante el La energia de frenado no se ha
ov3 ) . Instale los componentes de
funcionamiento a evacuado.
A frenado;
velocidad constante .
Compruebe el ajuste de los
codigos de funcién asociados.
" Compruebe la potencia de
Subtension del bus La tension de la alimentacion de P ,p
uv entrada de la linea de

DC

corriente es demasiado baja.

alimentacion.
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Cédigo Tipo de fallo Posible causa Soluciones
de fallo
La tension de la alimentacion de
corriente es demasiado baja; Compruebe la tension de la red;
La corriente nominal ajustada Ajuste correctamente la
Sobrecarga del . . ’
oL1 for del motor es incorrecta; corriente nominal del motor;
mo El motor se para o los Compruebe la carga y ajuste el
transitorios de carga son incremento de par.
demasiado fuertes.
La aceleracion es demasiado Aumente el tiempo de
répida; aceleracion;
Rearranque del motor Evite el rearranque después de
La tension de lared es .
Sobrecarga del ’ - la parada;
oL2 ] demasiado baja; »
variador La carga es demasiado pesada; Compr.uebe la ten§|on de la red;
La potencia nominal es mucho Seleccione un variador de
mayor que la que realmente se mayor potencia;
necesita. Seleccione un motor adecuado.
El variador indicara prealarma
Sobrecarga . Compruebe la carga y el punto
OoL3 L de sobrecarga segun el valor
eléctrica ajustado. de prealarma por sobrecarga.
Comprueba la alimentacion de
SPl Pérdida de fase de Pérdida de fase o fluctuacion de entrada
entrada laentradaR, S, T. Compruebe los cables de la
instalacion.
Pérdida de fase de Pérdida de fase U V Wde Cqmpruebe el cableado de
SPO ) salida (o desequilibrio salida;
salida importante de la carga). Compruebe el motor y el cable.
Consulte la solucién en caso de
sobrecorriente;
. Redistribuya la carga;
oH1 | Sobrecalentamiento El conducto de aire esta Limpie el conducto de aire o
del rectificador bloqueado o el ventilador esta cambie el ventilador;
dafiado; Reduzca la temperatura
La temperatura ambiente es ambiente;
demasiado alta; Compruebe y reconecte;
El tiempo de funcionamiento en Cambie la alimentacion;
Sobrecalentamiento sobrecarga es demasiado largo. Cambie la unidad de
OH2 del IGBT alimentacion;
Cambie el panel de control
principal.
Fallo externo detectado a través Compruebe la entrada del
EF Fallo externo

de los terminales de entrada SI.

dispositivo externo.
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Codigo " . .
o Tipo de fallo Posible causa Soluciones
de fallo
Ajuste la velocidad de
El ajuste de velocidad de transmision adecuada;
transmision es mcorrecto;v ) Compruebe el cableado de la
El fallo seAproq’uce en el circuito interfaz de comunicacién:
Error de de comunicacion; . N
CE o o . Ajuste la direccion de
comunicacion La direccion de comunicacion R )
esincorrecta; comumcaaon gdecuada,
Existe una fuerte interferencia Cambie o sustituya el cableado
en la comunicacion. 0 mejore la inmunidad frente a
interferencias.
La conexion del circuito impreso
de control no es buena: Compruebe el conector y
" Alimentacion auxiliar deficiente; enchufe el cable de nuevo;
Fallo de deteccion . .
ItE de corriente Los componentes Hall estan Cambie el elemento hall;
rotos; Cambie el panel de control
El circuito amplificador es principal.
anormal.
) Cambie el modelo de variador;
La capacidad del motor no . i
. - Ajuste los parametros
coincide con la capacidad del )
variador: nominales de acuerdo con la
El parametro de potencia placa de caracteristicas del
nominal del motor esta mal motor;
tE Fallo de autoajuste ajustado; Desacople la carga del motor;
La desviacion entre los Compruebe la conexion del
parémetros del autoajuste y los motor y ajuste el parametro;
pz:?:tros esténdar es muy Compruebe si el limite superior
o ’ . ) de frecuencia esta por encima
Tiempo de autoajuste excedido. i .
de 2/3 de la frecuencia nominal.
Se ha producido un error de
P ] . Pulse STOP/RST para reiniciar;
EEP Fallo de la lectura/escritura del parametro Cambie el panl de control
EEPROM de control; e P
La EEPROM est4 dafiada. principal.
Fallo de Retroalimentacion PID Compruebe el cable de la sefial
I " desconectada; de retroalimentacion PID;
PIDE | retroalimentacion ) "
PID La fuente de retroalimentacion Compruebe la fuente de

PID ha dejado de funcionar.

retroalimentacion PID.

-113-




Manual de usuario — Variador de frecuencia VDC

Cadigo
o Tipo de fallo Posible causa Soluciones
de fallo
C be la unidad d
Fallo del circuito de frenado o ompruebe 1a u.n| ac de
: - frenado y cambie el tubo de
Fallo de la unidad dafios en los tubos de freno;
bCE ) A freno por uno nuevo;
de frenado La resistencia de frenado ) .
- Aumente la resistencia de
externa no es suficiente.
frenado.
El tiempo de funcionamiento
) . ) Consulte con el proveedor y
Tiempo ajustado en real del variador es mayor que . )
FIN . ) ) ajuste el tiempo de
fabrica alcanzado el ajuste de tiempo de . )
. ’ . funcionamiento .
funcionamiento interno.
La conexion del teclado no es
. Compruebe el cable del teclado
buena o esté desconectado; aseqrese de que su estado
El cable del teclado es Zs no?mal' a
Error de demasiado largo y hay fuertes ' .
N . . Compruebe los equipos
PCE | comunicacion del interferencias; -
- adyacentes y elimine la fuente
teclado Parte de los circuitos de . .
o de interferencias;
comunicacion del teclado o de . -
- . Cambie el hardware y solicite el
la placa principal estan L L
servicio de mantenimiento.
defectuosos.
La conexion del teclado no es
buena o esta desconectado; Compruebe los equipos
El cable del teclado es adyacentes y elimine la fuente
Error de carda de demasiado largo y hay fuertes de interferencias;
UPE i 9 interferencias; Sustituya el hardware y solicite
parametros - . -
Parte de los circuitos de el servicio de mantenimiento;
comunicacion del teclado o de Cambie el hardware y solicite el
la placa principal estan servicio de mantenimiento.
defectuosos.
Compruebe los equipos
La conexion del teclado no es P . q P
. adyacentes y elimine la fuente
buena o esta desconectado; : .
de interferencias;
El cable del teclado es . -
Error de descarga ) Sustituya el hardware y solicite
DNE ) demasiado largo y hay fuertes C. L
de parametros ) . el servicio de mantenimiento;
interferencias; )
. Vuelva a hacer una copia de
Error de almacenamiento de )
seguridad de los datos en el
datos en el teclado.
teclado.
ETH1 Fallo de derivacion La salida del variador esta Compruebe si la conexion del

atierra 1

derivada a tierra;

motor es normal 0 no;
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Cadigo
o Tipo de fallo Posible causa Soluciones
de fallo
Hay un fallo en el circuito de Sustituya el elemento hall;
deteccion de corriente; Sustituya el panel de control
Existe una gran diferencia entre principal;
el ajuste de potencia real del Restablezca los parametros del
motor y la potencia del variador. motor y asegurese de que son
Fallo de derivacion yap ! van ¥ aseg w
ETH2 . correctos;
atierra 2 ) ,
Compruebe si los parametros
de potencia del motor del grupo
P2 son coherentes con la
potencia del motor realmente
utilizada.
El variador indicara la prealarma
| Compruebe la carga y el punto
LL Fallo de subcarga por subcarga segun el valor
) de prealarma por subcarga.
ajustado.
sT0 Desconexion La funcion STO funciona con
segura del par normalidad
Se ha producido un fallo o
STL1 | Canal H1 anormal circuito interno de hardware
defectuoso en el canal H1
Se ha producido un fallo o Sustituya el interruptor STO;
STL2 | Canal H2 anormal circuito interno de hardware si el problema persiste después
defectuoso en el canal H2 de la sustitucion, pongase en
Se ha producido un fallo o contacto con el fabricante.
STL3 Circuito interno circuito interno de hardware
anormal defectuoso en los canales H1y
H2 al mismo tiempo
Fallo de
comprobacion del Se ha producido un error en la i
. " . Péngase en contacto con el
CrCE codigo de comprobacion del codigo de tabricante
seguridad FLASH seguridad FLASH CRC '
CRC
Alarma STO

1. Cuando el digito centenas de P11.16 se ajusta a 0, la alarma STO queda bloqueada.

Como se muestra en la siguiente figura 1, cuando H1 y H2 estén en "OFF" durante el funcionamiento (funcién de
seguridad necesaria), el variador entra en modo de seguridad y detiene la salida. La alarma STO solo desaparecera
cuando la accion de reinicio se active. Es necesario restablecer el comando de funcionamiento externo para que
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el variador vuelva a ejecutar la orden de funcionamiento.

Somanco do

fursicramients Er — o
furcscaamento hircaramers

Hi oN OFF oN

W2 oN OFF ’ on
‘Salida dl variador En Fn
Saldadolvaador 0L Perada L

Reset IRST) Resel

2. Cuando el digito centenas de P11.16 se ajuste a 1, la alarma STO se bloqueara

Como se muestra en la siguiente figura 2, el desbloqueo de la alarma implica que cuando aparezca STO, la alarma
STO desaparecera automaticamente después de que se restaure el estado, lo que no requiere ninguna accién de
reset. Después de restablecer el comando de funcionamiento externo, el variador volvera a ejecutar el comando
de funcionamiento.

varmda de
iz

iz = . :
Suarineamizat: rawemen

&
Sallsa delvarade  [furcicnzminntn J
o 2 e

Fallo STL1

Como se muestra en la siguiente figura 3, cuando el circuito hardware del circuito de seguridad 1 es anormal y el
de la sefial H2 es normal, es decir, cuando H1 es anormal durante el funcionamiento (se requiere la funcién de
seguridad), el variador entra en modo de seguridad y detiene la salida sin importar cual sea el comando de
funcionamiento. A pesar de los comandos de reset y del restablecimiento del comando de funcionamiento externo,
el variador no volvera a ejecutar el comando de funcionamiento y estara bloqueado por la alarma STL1 todo el
tiempo.
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Comando do
it

Er finziorariets "WI308 En fundoramiens

H1 ON | OFF | ON
H2 ON
Salida del

variador E"‘““““‘| Parada

Reset (RST) Resst

Fallo STL 2

Como se muestra en la siguiente figura 4, cuando el circuito hardware del circuito de seguridad 2 es anormal y el
de la sefial H1 es normal, es decir, cuando H2 es anormal durante el funcionamiento (se requiere la funcion de
seguridad), el variador entra en modo de seguridad y detiene la salida sin importar cual sea el comando de
funcionamiento. A pesar de los comandos de reset y del restablecimiento del comando de funcionamiento externo,
el variador no volvera a ejecutar el comando de funcionamiento y estara bloqueado por la alarma STL2 todo el
tiempo.

Comando de
funcionamiento CEn ‘ Parada En
funcionamiento funcionamiento
ON
H1

H2 O | gFR] M
Salida del funciona-

variador miento Famda
Reset (RST)

6.2.4 Otros estados
Cadigo d
° f:lllz e Tipo de fallo Posible causa Soluciones
PoFF Apagado del sistema  |Sistema apagado o tension DC baja |Compruebe la red eléctrica
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Capitulo 7 Protocolo de comunicacion

7.1 Introduccion al protocolo Modbus

El protocolo Modbus es un protocolo de software y un lenguaje comun utilizado por el controlador eléctrico. Con
este protocolo, el controlador puede comunicarse con otros dispositivos a través de la red (canal de transmision de
sefiales o capa fisica, como RS485). Y con este estandar industrial, los dispositivos de control de diferentes
fabricantes pueden conectarse a una red industrial con el objetivo de ser monitorizados.

Existen dos modos de transmision para el protocolo Modbus: Modo ASCII'y modo RTU (Remote Terminal Units).
En una red Modbus, todos los dispositivos deben seleccionar el mismo modo de transmision y sus parametros
basicos, como velocidad de transmision, bit digital, el bit de comprobacion y bit de parada, no deben tener ninguna
diferencia.

La red Modbus es una red de control con un tnico maestro y multiples esclavos, lo que significa que solo hay un
dispositivo que actiia como maestro y los demas son los esclavos dentro de la red. El equipo maestro es aquel
dispositivo que tiene derecho a enviar mensajes a la red Modbus para controlar y preguntar a otros dispositivos. El
equipo esclavo es el dispositivo pasivo que envia mensajes de datos a la red Modbus solo después de recibir un
mensaje de control o consulta (comando) del maestro (respuesta). Después de que el maestro envie el mensaje,
hay un periodo de tiempo definido para que los esclavos controlados o consultados respondan, lo que asegura que
solo habré un esclavo enviando el mensaje al maestro a la vez para evitar colisiones.

Por lo general, el usuario puede definir un PC, PLC, IPC o HMI como maestro para realizar el control centralizado.
La configuracion de determinado dispositivo como maestro es una premisa distinta a la configuracion mediante un
botdn o un interruptor o porque el dispositivo tenga un formato de mensaje especial. Por ejemplo, cuando el equipo
supervisor esta en funcionamiento, si el operador hace clic en un boton de envio de comando, el equipo supervisor
puede enviar un mensaje de comando de forma activa, aunque no pueda recibir el mensaje de otros dispositivos.
En este caso, el equipo supervisor es el maestro. Y si el disefiador del sistema hace que el variador envie los datos
solo después de recibir el comando, entonces el variador es el esclavo.

El maestro puede comunicarse con un solo esclavo de forma individual o con todos los esclavos. En el caso de un
comando individualizado, el esclavo debe devolver un mensaje de respuesta; en el caso de un mensaje a todos
los esclavos desde el maestro, el esclavo no necesita devolver ningin mensaje de respuesta.

7.2 Aplicacion

El protocolo Modbus del variador es el modo RTU y la capa fisica es RS485 de 2 hilos.

7.2.1 RS485 de dos hilos

La interfaz RS485 de 2 hilos funciona en semidUplex y su sefial de datos aplica transmision diferencial, también
llamada transmision equilibrada. Utiliza pares trenzados, uno de los cuales se define como A (+) y el otro como B
(-). Por lo general, si el nivel eléctrico positivo entre Ay B esta entre +2 y +6V, la logica es "1, si el nivel eléctrico
esta entre -2V y -6V, la logica es "0".

485+ de la placa de terminales corresponde a Ay 485- a B.

La velocidad de transmision de la comunicacion significa el nimero de bits binarios por segundo. La unidad en la
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que se expresa es bit/s (bps). Cuanto mas alto sea el valor de la velocidad de transmision, mas rapida sera ésta,
pero mas débil sera su proteccion contra las interferencias. Si se utilizan pares trenzados de 0,56 mm (24AWG)
como cables de comunicacion, la distancia méaxima de transmision seré la siguiente:

Velocidad | . .. | Velocidad | Di ia |Velocidad| . - . . P
Distancia méx. 7 Dist max. |Velocidad| Dist: max.
transm. 12 transm. max. transm. e e
transmision Ao transmision transm. transmision
9600 19200
2400 BPS 1800m 4800BPS | 1200m BPS 800m BPS 600m

Se recomienda utilizar cables apantallados y utilizar la pantalla como cable de tierra durante la comunicacion
remota RS485.

En los casos con menos equipos y distancias méas cortas, se recomienda utilizar una resistencia terminal de 1200,
ya que, aunque la red pueda funcionar sin esta resistencia, sin ella, el rendimiento sera peor.

7.2.1.1 Aplicacion con un (nico variador

La Figura 7-1 muestra la conexion Modbus de un Unico variador a un PC. Normalmente, los ordenadores no suelen
disponer de interfaz RS485, de modo que la interfaz USB 0 RS232 del PC se debe convertir a RS485 mediante un
conversor. Conecte el terminal A de RS485 al terminal 485+ del variador y el B al terminal 485-. Se recomienda
utilizar pares trenzados apantallados. Cuando se utilice un conversor RS232-RS485, si la interfaz RS232 del
ordenador se conecta a la interfaz RS232 del conversor, la longitud del cable debe ser lo més corta posible (longitud
maxima 15 m). Se recomienda conectar el conversor RS232-RS485 al ordenador directamente. Si se usa un
convertidor USB-RS485, el cable también debe ser lo mas corto posible.

Seleccione una interfaz adecuada para el supervisor del ordenador (seleccione la interfaz del conversor RS$232-
RS485 como COM1) después cablear y ajustar parametros basicos tales como la velocidad de transmision de la
comunicacion y el bit de comprobacion digital a los mismos valores que en el variador.

Pares trenzados con pantalla de protecclon

S ]
A I I‘
LT
Tierra Rutace RS485 Tierral 485—‘|485+
i de

(!'
e W
IS T s
(N 3 T}
Ordenador Variador

Figura 7-1 Esquema de conexion RS485 para una red con un Unico variador
7.2.1.2 Aplicacion con mdltiples variadores

En una aplicacion real con multiples variadores, las conexiones mas utilizadas son la conexion tipo trenzado y la
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conexion estrella.

La conexion de cadena tipo trenzado es la requerida en los estandares de bus de campo industriales RS485. Los
dos extremos se conectan a resistencias terminales de 120Q tal y como se muestra en la Figura 7-2.

Cables de par trenzado con pantalla de proteccion

-~ - -~ -~ =

'

[y z 120 Oh
>3 > > |48 > 2L 485> p >3 4851 Rebistenga

=l i o — el 1 i il - terminal
[ [ 485 - [ 1] 485 [ == 485
Tierra Tierra Tierra

RS232-485 raenee

Longitu max. . X .

de RS: 15m Variador Variador Variador

Ordenador

Direccion 1 Direccién 2 Direccion n

Figura 7-2 Esquema de aplicacion practica con conexion tipo trenzado

La Figura 7-3 muestra la conexion en estrella. La resistencia terminal debe conectarse a los dos dispositivos que
tengan la distancia mas larga. (Dispositivo 1#y 15#)

C
Dispositivos
de control

32 principales

15=

Figura 7-3 Conexion estrella

Se recomienda utilizar cables apantallados en conexiones mdltiples. Los parametros basicos de los dispositivos,
como la velocidad de transmision y el bit de comprobacion digital en RS485, deben ser los mismos y no debe haber
ninguna direccion repetida.

7.2.2 Modo RTU
7.2.2.1 Estructura de la trama de comunicacion RTU

Si el controlador est4 configurado para comunicarse en modo RTU en la red Modbus, cada byte de 8 bits del
mensaje incluye dos caracteres hexadecimales de 4 bits. En comparacion con el modo ACSI|, este modo puede
enviar mas datos con la misma velocidad de transmision.

Sistema de codificacion
- 1 bit de inicio
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- 7 u 8 bits digitales, el bit minimo valido puede ser enviado en primer lugar. Cada trama de 8 bits incluye dos
caracteres hexadecimales (0...9, A...F)

- 1 bit de comprobacion de paridad (parfimpar). Si no hay comprobacion, el bit de comprobacién par/impar es
inexistente.

- 1 bit de parada (con comprobacion), o 2 bits (sin comprobacion)
Campo de deteccion de error

CRC

El formato de los datos queda ilustrado a continuacion:

Trama de caracteres de 11 bits (BIT1-BIT8 son los bits digitales)

Bit de Bitde | Bitge
L BIT1 | BIT2 | BIT3 | BIT4 | BIT5 | BIT6 | BIT7 | BIT8 | comproba
inicio o parada
cion
Trama de caracteres de 10 bits (BIT1-BIT7 son los bits digitales)
. Bit de .
EIF (?e BIT1 BIT2 BIT3 BIT4 BIT5 BIT6 BIT7 | comproba Bit de
inicio cion parada

En una trama de caracteres, el bit digital tiene efecto. El bit de inicio, el bit de comprobacién y el bit de parada se
utilizan para enviar el bit digital de forma correcta al otro dispositivo. El bit digital, la comprobacion de paridad y el
bit de parada deben establecerse igual en la aplicacion real.

El tiempo minimo de inactividad de Modbus entre tramas no debe ser inferior a 3,5 bytes. El dispositivo de red esta
detectando el bus de red incluso durante el tiempo de intervalo. Cuando se recibe el primer campo (el campo de
direccion), el dispositivo correspondiente descodifica el siguiente carécter de transmision. Cuando el intervalo de
tiempo es de al menos 3,5 bytes, el mensaje finaliza.

La trama completa de mensajes en modo RTU es un flujo de transmision continuo. Si existe un intervalo de tiempo
(méas de 1,5 bytes) antes de la finalizacion de la trama, el dispositivo receptor renovara el mensaje incompleto y
supondra el siguiente byte como campo de direccion del nuevo mensaje. Por tanto, si el nuevo mensaje sigue al
anterior dentro del intervalo de tiempo de 3,5 bytes, el dispositivo receptor lo tratara como si fuera el mismo mensaje
anterior. Si estos dos fenémenos se producen durante la transmisién, el CRC generara un mensaje de fallo para
responder a los dispositivos emisores.

La estructura estandar de la trama RTU:

INICIO T1-T2-T3-T4 (tiempo de transmision de 3,5 bytes)
ADDR Direccion de comunicacion: 0-247 (sistema decimal) (0 es la direccion de
transmision)

03H: leer parametros del esclavo

CMD
06H: escribir parametros del esclavo
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DATOS (N-1
(N-1) Los datos de 2*N bytes son el contenido principal de la comunicacion, asi como
DATOS (0) el nicleo del intercambio de datos
CRC CHK bit bajo o '
CRC CHK bitalto Valor de deteccion: CRC (16 bits)
FIN T1-T2-T3-T4 (tiempo de transmision de 3,5 bytes)

7.2.2.2 Modos de comprobacion de errores de la trama de comunicacion RTU

Existen diversos factores (como las interferencias electromagnéticas) que pueden provocar errores en la
transmision de datos. Por ejemplo, si el mensaje enviado es un "1" 1égico, la diferencia de potencial A-B en el
RS485 deberia ser de 6V, pero en realidad, puede ser de -6V debido a las interferencias electromagnéticas, y
entonces los otros dispositivos toman el mensaje enviado como un "0" légico. Si no hay comprobacion de errores,
los dispositivos receptores no descubriran que el mensaje es erroneo y podrian dar una respuesta incorrecta que
causaria un resultado grave. Por lo tanto, la comprobacion es esencial para el mensaje.

La comprobacion funciona de la siguiente manera: el remitente calcula los datos de envio segtin una formula fija,
y luego envia el resultado con el mensaje. Cuando el receptor reciba este mensaje, calculara otro resultado de
acuerdo con el mismo método y lo comparara con el de envio. Si los dos resultados son iguales, el mensaje es
correcto. Si no lo son, el mensaje es incorrecto.

La comprobacion de errores de la trama puede dividirse en dos partes: la comprobacion de bits del byte y la
comprobacién completa de datos de la trama (comprobacién CRC).

Comprobacion de bits en bytes individuales (comprobacion parfimpar)

El usuario puede seleccionar diferentes comprobaciones de bits 0 no tener ninguna, lo que repercute en el ajuste
del bit de comprobacion de cada byte.

Definicion de comprobacion par: afiadir un bit de comprobacion par antes de la transmision de datos para indicar
si el nimero de "1" que contiene la transmision de datos es un niimero impar o un nimero par. Cuando el resultado
es par, el byte de control es "0"; en caso contrario, el byte de comprobacion es "1". Este método se usa para
estabilizar la paridad de los datos.

Definicion de comprobacion impar: afiadir un bit de comprobacion impar antes de la transmisién de datos para
indicar si el nimero de "1" que contiene la transmision de datos es un nimero impar o un numero par. Cuando el
resultado es impar, el byte de control es "0"; en caso contrario, el byte de comprobacion es "1". Este método se
usa para estabilizar la paridad de los datos.

Por ejemplo, al transmitir "11001110", hay cinco "1" en los datos. Si se aplica la comprobacion par, el bit de
comprobacion par es "1"; si se aplica la comprobacion impar, el bit de comprobacién impar es "0". El bit de
comprobacion par e impar se calcula en la posicion del bit de comprobacion de la trama. Ademas, los dispositivos
receptores también realizan la comprobacion par e impar. Si la paridad de los datos recibidos es diferente del valor
ajustado, se produce un error de comunicacion.

Método de comprobacion de redundancia ciclica (CRC)

La comprobacion utiliza el formato de trama RTU. La trama incluye el campo de deteccion de errores de trama,
que se basa en el método de calculo CRC. El campo CRC tiene dos bytes, que incluyen valores binarios de 16 cifras.
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Este se afiade a la trama después de ser calculado por el dispositivo transmisor. El dispositivo receptor recalcula
el CRC de la trama recibida y lo compara con el valor del campo CRC recibido. Si los dos valores CRC son
diferentes, se produce un error en la comunicacion.

Durante el CRC, 0*FFFF sera restaurado. A continuacion tratara los 6 bytes continuos de la trama y el valor del
registro. Para el CRC solo son efectivos los datos de 8 bits de cada caracter, mientras que el bit de inicio, el bit de
fin'y el bit de comprobacién par e impar no son efectivos.

El célculo del CRC aplica los principios de comprobacion CRC de la norma internacional. Cuando el usuario esta
editando el calculo CRC, puede referirse al célculo CRC estandar correspondiente para escribir el programa de
célculo CRC requerido.
A continuacion se proporciona una funcién sencilla de calculo CRC como referencia (programada con lenguaje C):
unsigned int crc_cal_value(unsigned char *data_value,unsigned char data_length)
{
inti;
unsigned int crc_value=0xffff;
while(data_length--)
{ crc_value*=*data_value++;
for(i=0;i<8;i++)
{
if(crc_value&0x0001)crc_value=(crc_value>>1)"0xa001;
else crc_value=crc_value>>1;
} }
return(crc_value);
}

En ldgica ladder, el CKSM calcul6 el valor CRC de acuerdo con la trama con consulta de la tabla. EI método es
avanzado, facil de programar y con una velocidad de calculo rapida. No obstante, el espacio ROM que ocupa el
programa es grande. Por esta motivo, utilicelo con precaucion segun el espacio requerido por el programa.
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7.2.3 Modo ASCII

Nombre

Definicion

El protocolo de comunicacion es un sistema hexadecimal. Significado del caracter del mensaje en
ASCIl: "0"... "9", "A"... "F", cada valor hexadecimal esta representado por el mensaje ASCII
correspondiente al caracter.

Sistema de Caracter o [ v [ 2 [ 3 @% ][5 ]® [T
codificacion | I~ CoRIGO ASCH | 0x30 | 0x31 | 0xa32 | 0x33 | 0x34 | 0x35 | 0x36 | 0x37
Caracter g | 9 | A | B | c | D | E |F
CODIGOASCI | 0x38 | 0x39 | Ox41 | Oxd2 | Oxd3 | Oxd4 | 0x45 | Oxd6

a continuacion:

Trama de caracteres de 11 bits:

Bit de inicio, 7/8 bits de datos, bit de comprobacion y bit de parada. Los formatos de datos se muestran

Bit de BiLde | it ge
Formato L BIT1 | BIT2 | BIT3 | BIT4 | BIT5 | BIT6 | BIT7 | BIT8 |comproba

inicio o parada
de datos cion

Trama de caracteres de 10 bits:
. Bit de )
.Bl.t (?e BIT1 BIT2 | BIT3 | BIT4 | BIT5 | BIT6 | BIT7 |comprob Bitde
inicio acion parada

En modo ASCII, el encabezamiento de la trama es ":" ("0*3A"), el final de la trama es "CRLF" ("0*0D" "0*0A") por
defecto. En el modo ASCII, todos los bytes de datos, excepto el encabezamiento y el final de la trama, se transmiten
en modo de cddigo ASCI, en el que se enviaran primero cuatro grupos de bits altos y luego, cuatro grupos de bits
bajos. En modo ASCII, la longitud de los datos es de 8 bits. En cuanto a 'A'-'F', se adoptan sus mayusculas para el
codigo ASCII. Los datos adoptan ahora la comprobacion LRC, que cubre la direccion del esclavo a la informacion
de los datos. La suma de comprobacion es igual al complemento de la suma de caracteres de todos los datos de

comprobaci

ion participados.

Formato de trama de datos ASCII

«— Mensaje Modbus —

Caréacter inicial:
“Ox3A”

Direccion
de esclava

Couligo de
funcion

Datos

Comprobacion

Caracter final:
“0*0D™0*0A”
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Estructura estandar de la trama ASCII:

INICIO "' (0x3A)
Direccion alta Direccién de comunicacion:
Direccion baja La direccion de 8 bits esta formada por la combinacion de dos cddigos ASCII
Funcién alta Codigo de funcion:
Funcion baja La direccion de 8 bits esta formada por la combinacién de dos cédigos ASCII
DATOS (N-1) Contenido de datos:
El contenido de datos de nx8 bits esta formado por la combinacion de 2n
DATOS (0) (n=16) codigos ASCII
LRC CHK alto Cadigo de comprobacion LRC:
LRC CHK bajo El codigo de comprobacion de 8 ’bifs esta formado por la combinacion de dos
codigos ASCII.
FIN alto Carécter de fin:
FIN bajo FIN alto=CR (0xOD), FIN bajo=LF (0x0A)

7.2.3.1 Comprobacion en modo ASCII (comprobacion LRC)

El codigo de comprobacion (comprobacion LRC) es el valor resultante de la combinacion de la direccion y del
contenido de los datos. Por ejemplo, el codigo de comprobacién del mensaje de comunicacion 2.2.2 anterior es:
0x02+0x06+0x00+0x08+0x13+0x88=0xAB, entonces se tomaria el complementario de 2=0x55. A continuacion se
muestra una funcion simple de calculo de LRC para referencia del usuario (programada con lenguaje C):

Static unsigned char

LRC(auchMsg,usDatalLen)

unsigned char *auchMsg;

unsigned short usDatalLen;

{

unsigned char uchLRC=0;
while(usDataLen--)
uchLRC+=*auchMsg++;

return((unsigned char)( - ((char)uchLRC)));
}

7.3 Codigo de comando y datos de comunicacién
7.3.1 Modo RTU

7.3.1.1 Codigo de comando: 03H
03H (corresponde en binario a 0000 0011), lectura de N palabras (N < 16)
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El codigo de comando 03H significa que si el dispositivo maestro lee datos del variador, la lectura de datos depende
del "nimero de datos" del cddigo de comando. EIl numero maximo es 16 y la direccion del parametro a leer debe
ser continua. La longitud de cada dato es de 2 bytes (una palabra). El siguiente formato de comando esta ilustrado
en hexadecimal (un nimero con "H" significa hexadecimal) y un nimero hexadecimal ocupa un byte.

Este codigo de comando se usa para leer el estado de funcionamiento del variador.

Por ejemplo, leer contenido continuo de 2 datos de 0004H del variador con la direccién 01H (leer el contenido de
la direccion de datos de 0004H y 0005H). La estructura de la trama es la siguiente:

Mensaje de comando maestro RTU (del maestro al variador)

INICIO T1-T2-T3-T4
ADDR 01H
CMD 03H
Bit alto de la direccién de inicio 00H
Bit bajo de la direccion de inicio 04H
Bit alto del nimero de datos 00H
Bit bajo del nimero de datos 02H
CRC bit bajo 85H
CRC bit alto CAH

FIN T1-T2-T3-T4

T1-T2-T3-T4 entre INICIO y FIN es para proporcionar al menos el tiempo de 3,5 bytes como tiempo "libre" y
distinguir dos mensajes para evitar tomarlos como un solo mensaje.

ADDR = 01H significa que el mensaje de comando se envia al variador con la direccién 01H y ADDR ocupa un
byte

CMD = 03H significa que el mensaje de comando se envia para leer datos del variador y CMD ocupa un byte

"Direccion de inicio" significa leer datos de la direccion y ocupa 2 bytes, quedando el bit alto delante y el bajo
detras.

"Numero de datos" significa el nimero de datos de lectura con la unidad de palabra. Si la "direccion de inicio" es
0004H y el "nimero de datos" es 0002H, se leeran los datos de 0004H y 0005H.

CRC ocupa 2 bytes, quedando el bit alto delante y el bit bajo detras.

Mensaje de respuesta de esclavo RTU (del variador al maestro)

INICIO T1-T2-T3-T4
ADDR 01H
CMD 03H
Numero de byte 04H
Bit alto de datos de la direccion 13H
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0004H
Bit bajo de datos de la direccion
0004H 88H
Bit alto de datos de la direccion
0005H 00H
Bit bajo de datos de la direccion
0005H 00H
CRC CHK bit bajo 7EH
CRC CHK bit alto 9DH
FIN T1-T2-T3-T4

El significado de la respuesta es:

ADDR = 01H significa que el mensaje de comando se envia al variador con la direccion 01H y ADDR ocupa un
byte

CMD = 03H significa que el mensaje es recibido por el maestro desde el variador como respuesta al comando de
lectura y que CMD ocupa un byte

"Numero de byte" significa el nimero de bytes existentes hasta el byte CRC (excluyendo este). 04 significa que
hay 4 bytes de datos desde el "nimero de byte" hasta el "CRC CHK bit bajo", que son "bit alto de direccion digital
0004H", "bit bajo de direccion digital 0004H", "bit alto de direccion digital 0005H" y "bit bajo de direccion digital
0005H".

Hay 2 bytes almacenados en un dato, quedando el bit alto delante y el bit bajo detras dentro del mensaje. El dato
de la direccion de datos 0004H es 1388H, y el dato de la direccién de datos 0005H es 0000H.

CRC ocupa 2 bytes, estando el bit alto delante y el bit bajo detras.

7.3.1.2 Cédigo de comando: 06H
06H (corresponde en binario a 0000 0110), escribir una palabra

El comando significa que el maestro escribe datos en el variador y un comando puede escribir solo un dato. Se usa
para cambiar el parametro y el modo de trabajo del variador.

Por ejemplo, escribir 5000 (1388H) en 0004H del VFD con la direccion 02H. La estructura de la trama es |a siguiente:

Mensaje de comando maestro RTU (del maestro al variador)

INICIO T1-T2-T3-T4
ADDR 02H
CMD 06H
Bit alto de la direccion de datos de
escritura 00H
Bit bajo de la direccion de datos de 04H
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escritura
Bit alto de contenido de datos 13H
Bit bajo de contenido de datos 88H
CRC CHK bit bajo C5H
CRC CHK bit alto 6EH
FIN T1-T2-T3-T4
Mensaje de respuesta de esclavo RTU (del variador al maestro)
INICIO T1-T2-T3-T4
ADDR 02H
CMD 06H
Bit alto de la dlret.:c|on de datos de 00H
escritura
Bit bajo de la dlrelcuon de datos de 04H
escritura
Bit alto de contenido de datos 13H
Bit bajo de contenido de datos 88H
CRC CHK bit bajo C5H
CRC CHK bit alto 6EH
FIN T1-T2-T3-T4

Nota: Las secciones 7.2 y 7.3 describen principalmente los formatos de comando.

7.3.1.3 Cédigo de comando 08H, diagnéstico
Significado de los codigos de subfuncion

Cadigo de subfuncion

Descripcion

0000

Volver a consultar los datos de informacion

Por ejemplo: La cadena de informacion de consulta es la misma que la cadena de informacion de respuesta cuando

se lleva a cabo la deteccion de bucle de la direccion 01H del variador.

El comando de solicitud de RTU es:

INICIO T1-T2-T3-T4
ADDR 01H
CMD 08H

Bit alto del codigo de subfuncion 00H
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Bit bajo del codigo de subfuncion 00H
Bit alto de contenido de datos 12H
Bit bajo de contenido de datos ABH
CRC CHK bit bajo ADH
CRC CHK bit alto 14H

FIN T1-T2-T3-T4

El comando de respuesta de RTU es:

INICIO T1-T2-T3-T4
ADDR 01H
CMD 08H
Bit alto del cddigo de subfuncion 00H
Bit bajo del codigo de subfuncion 00H
Bit alto de contenido de datos 12H
Bit bajo de contenido de datos ABH
CRC CHK bit bajo ADH
CRC CHK bit alto 14H

FIN T1-T2-T3-T4

7.3.1.4 Codigo de comando 10H, escritura continua

El codigo de comando 10H significa que si el dispositivo maestro escribe datos en el variador, la lectura de datos
depende del "numero de datos" del codigo de comando. El nimero méaximo de lectura continua es 16.

Por ejemplo, escribir 5000 (1388H) en 0004H del VFD, cuya direccion de esclavo es 02H y 50 (0032H) en 0005H.
La estructura de la trama es la siguiente:

El comando de solicitud de RTU es:

INICIO T1-T2-T3-T4 (tiempo de transmision de 3,5 bytes)
ADDR 02H
CMD 10H
Bit alto de los datos de escritura 00H
Bit bajo de los datos de escritura 04H
Bit alto del nimero de datos 00H
Bit bajo del nimero de datos 02H
Numero de byte 04H
Bit alto del dato 0004H 13H
Bit bajo del dato 0004H 88H
Bit alto del dato 0005H 00H
Bit bajo del dato 0005H 32H
Bit bajo de CRC C5H
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Bit alto de CRC 6EH
FIN T1-T2-T3-T4 (tiempo de transmision de 3,5 bytes)
El comando de respuesta de RTU es:
INICIO T1-T2-T3-T4 (tiempo de transmision de 3,5 bytes)
ADDR 02H
CMD 10H
Bit alto de los datos de escritura 00H
Bit bajo de los datos de escritura 04H
Bit alto del nimero de datos 00H
Bit bajo del nimero de datos 02H
Bit bajo de CRC C5H
Bit alto de CRC 6EH
FIN T1-T2-T3-T4 (tiempo de transmision de 3,5 bytes)

7.3.2 Modo ASCII
7.3.2.1 Codigo de comando 03H (0000 0011), lectura de N palabras (N < 16)

Por ejemplo: Leer dos palabras seguidas de un variador con direccion de esclavo 01H y direccion de inicio del
almacenamiento interno 0004. La estructura de esta trama se muestra a continuacion:

Mensaje de comando ASCII del maestro Mensaje de respuesta ASCII del esclavo
(comando enviado al variador desde el maestro) ( je enviado del variador al maestro)
INICIO B INICIO B
ADDR [1) ADDR (1)
0 o
CMD CMD
Y 3
. - 0 ] o
Bit alto de la direccion de inicio o Namero de byte @
- s L 0 Bit alto de la direccién de datos "'
Bit bajo de la direccion de inicio 7 0004H Y
: . ‘0 Bit bajo de la direccion de datos '8
Bit alto del nimero de datos o 0004H g
. , ‘0" Bit alto de la direccion de datos ‘0’
Bit bajo del nimero de datos Py 0005H o
LRC CHK alto 'F Bit bajo de la direccion de datos ‘0’
LRC CHK bajo '6' 0005H 0"
FIN alto CR LRC CHK alto '5'
FIN bajo LF LRC CHK bajo D'
FIN alto CR
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Mensaje de comando ASCII del maestro

Mensaje de respuesta ASCII del esclavo

(comando enviado al variador desde el maestro)

( je enviado del variador al maestro)

FIN bajo [ «F

7.3.2.2 Codigo de comando 06H (0000 0110), escribir una palabra
Por ejemplo: Escribir 5000 (1388H) en la direccion 0004H del variador cuya direccion de esclavo es 02H.

A continuacion se muestra la estructura de esta trama:

Mensaje de comando ASCII del maestro
(comando enviado por el maestro al variador)

Mensaje de respuesta ASCII del esclavo
(mensaje enviado por el variador al maestro)

INICIO " INICIO "

0 o

ADDR o ADDR o

0 o

CMD e CMD ™

Bit alto de los datos de 0" Bit alto de los datos de 0’
escritura ‘0’ escritura ‘0"

Bit bajo de los datos de 0’ Bit bajo de los datos de ‘0"
escritura ‘4 escritura ‘4

Bit alto de contenido de "' Bit alto de contenido de "'
datos '3 datos '3

Bit bajo de contenido de '8’ Bit bajo de contenido de '8
datos '8’ datos '8’

LRC CHK alto '5' LRC CHK alto '5'
LRC CHK bajo '9' LRC CHK bajo '9'
FIN alto CR FIN alto CR

FIN bajo LF FIN bajo LF

Significado del cédigo de subfuncion:

7.3.2.3 Codigo de comando 08H (0000 1000), diagnéstico

h

Cédigo de ion

Descripcion

0000

Devolver datos del mensaje de consulta

Por ejemplo: al realizar la deteccion de circuito en la direccion 01H del variador, el contenido de la cadena de
palabras del mensaje de consulta es el mismo que el de la cadena de palabras del mensaje de respuesta.

Su formato es el siguiente:

Mensaje de comando ASCII del maestro
(comando enviado por el maestro al variador)

Mensaje de respuesta ASCII del esclavo
(mensaje enviado por el variador al maestro)

INICIO N

INICIO "
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Mensaje de comando ASCII del maestro Mensaje de respuesta ASCII del esclavo
(comando enviado por el maestro al variador) (mensaje enviado por el variador al maestro)

o 0
ADDR T ADDR pY
CMD ¢ CMD Y
g g
Bit alto de la direccion de 0 Bit alto de la direccion de 0
datos de escritura '0' datos de escritura ‘0"
Bit bajo de la direccion de 0’ Bit bajo de la direccion de ‘0’
datos de escritura 0’ datos de escritura 0’
Bit alto de contenido de "' Bit alto de contenido de "'
datos 2’ datos 2'
Bit bajo de contenido de ‘A Bit bajo de contenido de ‘A
datos 'B' datos ‘B
LRC CHK alto '3' LRC CHK alto '3
LRC CHK bajo ‘A LRC CHK bajo ‘A
FIN alto CR FIN alto CR
FIN bajo LF FIN bajo LF

7.3.2.4 Codigo de comando 10H, escritura continua

El codigo de comando 10H significa que el maestro escribe datos en el variador. El nimero de datos que se escriben
esta determinado por el comando "niimero de datos". EI nimero maximo de palabras en escritura continua es 16.

Por ejemplo: Escribir 5000 (1388H) en 0004H del variador cuya direccion de esclavo es 02H. Escribir 50 (0032H)
en 0005H del variador cuya direccion de esclavo es 02H. A continuacion se muestra la estructura de esta trama:

Mensaje de comando ASCII del maestro Mensaje de respuesta ASCII del esclavo

(comando enviado por el maestro al variador) (mensaje enviado por el variador al maestro)
INICIO B INICIO "
o o
ADDR Py ADDR Py
T T
CMD o CMD o
Bit alto de la direccion de 0 Bit alto de la direccion de 0
inicio ‘0’ inicio ‘0’
Bit bajo de la direccion de '0' Bit bajo de la direccion de ‘0’
inicio ‘4 inicio ‘4
. ) o ' ] o
Bit alto del nimero de datos 0 Bit alto del nimero de datos 0
Bit bajo del nimero de '0' Bit bajo del niimero de ‘0’
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Mensaje de comando ASCII del maestro Mensaje de respuesta ASCII del esclavo
(comando enviado por el maestro al variador) (mensaje enviado por el variador al maestro)
datos '2' datos 2!
| ‘0 LRC CHK alto 'E'
Numero de byte o LRC CHK bajo P
Bit alto de contenido de "' FIN alto CR
datos de 0004H '3 FIN bajo LF
Bit bajo de contenido de '8’
datos de 0004H '8’
Bit alto de contenido de '0'
datos de 0005H '0'
Bit bajo de contenido de '3
datos de 0005H 2’
LRC CHK alto "'
LRC CHK bajo 7
FIN alto CR
FIN bajo LF

7.4 Definicion de la direccion de datos

La definicion de la direccion de los datos de comunicacion de este apartado sirve para controlar el funcionamiento
del variador y obtener la informacion de estado y los parametros de funcién correspondientes del variador.

7.4.1 Reglas de formato de la direccion de los cédigos de funcién
La direccion de los parametros ocupa 2 bytes, con el byte mas significativo (MSB) delante y el menos significativo
(LSB) detras. Los rangos del MSB y LSB son: MSB—00-ffH; LSB—00-ffH. EI MSB es el nimero de grupo antes
del punto separador del codigo de funcion y el LSB es el nimero después del punto separador, pero tanto el MSB
como el LSB deben convertirse a hexadecimal. Por ejemplo, si tomamos P05.05, el nimero de grupo antes del
punto separador del codigo de funcion es 05, luego el MSB del parametro es 05. Del mismo modo, el nimero
después del punto separador es 05, luego el LSB el parametro es 05. Por lo tanto la direccion del codigo de funcion
es 0505H y la direccion de parametro de P10.01 es 0A01H.

Cédigo de
. g“ Nombre Descripcion Por defecto | Modificar
0: Detencion después de realizar un ciclo.
Modo PLC  |1: Funcionar de forma continua con el valor final
P10.00 ! . ) . 0 o
simple después de realizar un ciclo.
12: Funcionamiento ciclico.
Seleccion de . o
- 0: Sin memorizacion tras el apagado
P10.01 memoria del 1: Memorizacion tras el apagado 0 °
PLC simple |~ pag

Nota: El grupo P29 es el grupo de parametros de fabrica que no se puede leer o cambiar. Algunos parametros no
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se pueden cambiar cuando el variador esta en estado de funcionamiento y algunos de los pardmetros no se pueden
cambiar en ningun estado. Al modificar los parametros del cddigo de funcién se debe prestar atencion al rango de
ajuste, a la unidad y a las instrucciones correspondientes.

Ademas, es posible que se almacenen datos en la memoria EEPROM de forma innecesaria, lo que puede acortar
el tiempo de uso de la misma. Para algunos usuarios no es necesario que se almacenen ciertas funciones en el
modo comunicacion. Las necesidades pueden cubrirse cambiando el valor en la RAM. Cambiar el bit alto del codigo
de funcion de 0 a 1 también puede servir. Por ejemplo, el codigo de funcién P00.07 no se almacena en la EEPROM.
Solo se puede ajustar la direccién a 8007H cambiando el valor en la RAM. Esta direccion solo se puede utilizar
para escribir en la RAM, no para leer. Si se utiliza para leer, es una direccion no vélida.

7.4.2 Descripcion de otras direcciones de funcion en Modbus

El dispositivo maestro puede operar sobre los parametros del variador, asi como controlarlo. Por ejemplo, ponerlo
en marcha, detenerlo y supervisar su estado de funcionamiento.

A continuacion se muestra la tabla de parametros de otras funciones.

Instruccion de funcion Def.lnlcu?r'l de Significado de los datos Atributo
direccién RW
0001H: Funcionamiento hacia adelante
0002H: Funcionamiento hacia atras
0003H: Desplazamiento lento hacia adelante
Comando d.e co.n'trol de 2000H 0004H: Desplazamiento lento hacia atras RIW
comunicacion 0005H: Parada
0006H: Parada por inercia
0007H: Restauracién de fallos
0008H: Desplazamiento lento hasta parada
Frecuencia de ajuste de la comunicacion (0-Fmax
20| (ynidad: 0,01H2)
oo | Referenda  PID.rango (0-1000, 1000 RW
corresponda a 100,0%)
Retroalimentacion PID, rango (0-1000, 1000
2003H corresponda a 100,0%) o RW
Valor de ajuste de par (-3000-3000, 1000
Direccion del valor de ajuste 2004H corresponde al 100,0% de la corriente nominal del R/W
Lo motor)
n de la comunicacion Ajuste del limite superior de frecuencia durante la
2005H rotacion hacia adelante (0-Fmax (unidad: 0,01Hz)) RW
Ajuste del limite superior de frecuencia durante la
2006H rotacion hacia atras (0-Fmax (unidad: 0,01Hz)) RW
Limite superior del par de electromovimiento (0-
2007H 3000, 1000 corresponde al 100,0% de la corriente RIW
nominal del motor)

-134-



Manual de usuario — Variador de frecuencia VDC

Instruccion de funcion

Definicion de
direccion

Significado de los datos

Atributo
RW

2008H

Limite superior del par de frenado (0-3000, 1000
corresponde al 100,0% de la corriente nominal del
motor)

RW

2009H

Palabra de control especial
Bit0-1:=00: motor 1~ =01: motor 2
=10:motor 3 =11: motor 4
Bit2: =1: Prohibicion del control de par
=0: Prohibicién del control de par
deshabilitada
Bit3: =1: Borrado del consumo de energia
=0: Consumo de energia no borrado
Bit4: =1 Preexcitacion
=0: Prohibicion de la preexcitacion
Bit5: =1 Frenado DC
=0: Prohibicién de frenado DC

RW

200AH

Comando de terminal de entrada virtual, rango:
0x000-0x1FF

RW

200BH

Comando de terminal de salida virtual, rango:
0x00-0xO0F

RW

200CH

Valor de ajuste de tensién (especial para
separacion V/F)

(0-1000, 1000 corresponde al 100,0% de la
tension nominal del motor)

RW

200DH

Ajuste de salidaAO 1
(-1000-1000, 1000 corresponde al 100,0%)

RW

200EH

Ajuste de salida AO 2
(-1000-1000, 1000 corresponde al 100,0%)

RW

SW 1 del variador

2100H

0001H: Funcionamiento hacia adelante

0002H: Funcionamiento hacia adelante

0003H: Parada

0004H: Fallo

0005H: Estado POFF

0006H: Estado de preexcitacion

SW 1 del variador

2101H

Bit0: =0: tension de bus no establecida =1:
tension de bus establecida

Bi1-2:  =00:motor 1 =01: motor 2
=10:motor3  =11: motor 4

Bit3: =0: motor asincrono
=1: motor sincrono
Bit4: =0: prealarma sin sobrecarga
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Definicio At
Instruccion de funcion ¢ I n|c|o.|'1 de Significado de los datos tributo
direccion RW
=1: prealarma de sobrecarga
Bit5- Bit6 :  =00: control mediante teclado
=01: control mediante terminal
=10: control mediante comunicacién
Cadigo de fallo del variador 2102H Ver las instrucciones del tipo de fallo R
Cadigo de |d§nt|ﬂcaC|on del 2103H VDC-EU-0x0180 R
variador
Frecuendia de 3000H | 0-Fmax, unidad: 0,01 Hz R
funcionamiento
Frecuencia de ajuste 3001H 0-Fmax, unidad: 0,01 Hz R
Tension del bus 3002H 0,0-2000,0V, unidad: 0,1V R
Tension de salida 3003H 0-1200V, unidad: 1V R
Corriente de salida 3004H 0,0-3000,0A, unidad: 0,1A R
Velocidad de 3005H | 0-65535, unidad: 1RPM R
funcionamiento
. . -300,0-300,0%,
Potencia de salida 3006H unidad: 0.1 % R
. -250,0-250,0%,
Par de salida 3007H unidad: 0.1 % R
. -100,0-100,0%,
Ajuste PID 3008H unidad: 0.1 % R
) " -100,0-100,0%, Compatible con las
Retroalimentacion PID 3009H unidad: 0.1 % direcciones de R
Estado de entrada 300AH 000-1FF comunicacion de la R
Estado de entrada 300BH 000-1FF serie VDC. R
0,00-10,00V,
Al 300CH unidad: 0,01V R
0,00-10,00V,
Al2 300DH unidad: 0,01V R
-10,00-10,00V,
A3 S00EH unidad: 0,01V R
Al 4 300FH Reservado R
. Lectura de entrada dg 3010H O,QO—S0,00KHZ, R
impulsos 1 de alta velocidad unidad: 0,01 Hz
Lectura de entrada de 3011H Reservado R
impulsos 2 de alta velocidad
Lectura del nimero de paso
actual de la velocidad 3012H 0-15 R

multipaso

-136-




Manual de usuario — Variador de frecuencia VDC

Instruccion de funcion Def.|n|c|o.|'1 de Significado de los datos Atributo
direccion RW
Longitud externa 3013H 0-65535 R
Valor de recuento externo 3014H 0-65535 R
. -300,0-300,0%,

Ajuste de par 3015H unidad: 0.1 % R
Cédigo VFD 3016H R
Cadigo de fallo 5000H R

R/W significa que la funcion tiene caracteristicas de lectura y escritura. Por ejemplo, el “comando de control de
comunicacion” tiene caracteristicas de escritura y controla el variador con el comando de escritura (06H).
La caracteristica R solo puede leer y no escribir, y la caracteristica W solo puede escribir y no leer.

Nota: al operar el variador con la tabla anterior, es necesario habilitar algunos parametros. Por ejemplo, para dar
orden de marcha y de parada, es necesario ajustar P00.01 a “Canal de comando de funcionamiento mediante
comunicacion”.

Reglas de codificacion de los dispositivos (corresponde al cddigo de identificacion 2103H del variador).

MSB del cédigo Significado LSB del codigo Significado
01 VDC 06 Variador de frecuencia VDC-EU Vector

Nota: El codigo se compone de 16 bits, de los cuales 8 bits son altos y 8 bits son bajos. Los 8 bits altos indican la
serie del tipo de motor y los 8 bits bajos indican los tipos de motor derivados de la serie. Por ejemplo, 0110H
significa variadores VDC-EU vector.

7.4.3 Escala del bus de campo

Los datos de comunicacion se expresan en hexadecimal en la aplicacion real y en esta forma de codificacién no
hay punto separador. Por ejemplo, 50,12Hz no se puede expresar en hexadecimal, por ello, puede ser multiplicado
por 100 y convertido a 5012, siendo asi el valor hexadecimal el 1394H. De esta manera, si se puede expresar el
valor 50,12.

Asi pues, un valor no entero puede ser multiplicado por un mdiltiplo para obtener un valor entero, y a este entero
se le puede llamar “valor de ratio del bus de campo”.

Los valores de ratio del bus de campo hacen referencia al punto separador del rango de ajuste o del valor por
defecto de la lista de pardmetros de funcion. Si hay cifras detras del punto separador (n=1), entonces el valor de
ratio del bus de campo m es 10n.

Tomemos la tabla como ejemplo:

Codlgg de Nombre Descripcion Por defecto| Modificar
funcion
potgg | Ret@rdoparaactvacion oo oo (iaiido cuando POT19es2) | 00 o
desde suspension
P01.21 Reinicio tras el apagado |0: Deshabilitar 0 o
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Cadigo de

L. Nombre Descripcion Por defecto| Modificar
funcién

1: Habilitar

Si hay una cifra detras del punto separador en el rango de ajuste o en el valor por defecto, entonces el valor de
ratio del bus de campo es 10. Si el dato recibido por el equipo supervisor es 50, entonces el "tiempo de retardo
para activacion desde suspension" es 5,0 (5,0=50+10).

Si se utiliza la comunicacién Modbus para controlar el tiempo de retardo para activacion desde suspension como
5,0s. En primer lugar, 5,0 se puede ampliar 10 veces hasta el nimero entero 50 (32H) y luego se puede enviar este
dato.

01 06 0114 0032 49E7

Direccidn del ~ Comando Direccion de Namero Comprobacion
variador de esaritura parametros de datos

Después de que el variador reciba el comando, éste cambiara el valor de 50 a 5 de acuerdo con el valor de ratio
del bus de campo y luego establecera el tiempo de retardo para activacion desde suspension como 5s.

Otro ejemplo. Después de que el equipo supervisor envia un comando de lectura del parametro de tiempo de
retardo para activacion desde suspension, el mensaje de respuesta del variador es el siguiente:

01 03 02 0032 3991

Direccion del Comando Datos de
wvariador de lectura 2bytes

4 " Comprobacion
Datos de parametros CRC

Dado que el dato del parametro es 0032H (50), y 50 dividido por 10 es 5, entonces el tiempo de retardo para
activacion desde suspension es 5s.

7.4.4 Respuesta de mensaje de error

Pueden producirse errores de funcionamiento en el control mediante comunicacion. Por ejemplo, algunos
pardmetros pueden ser de solo lectura, pero se transmite un comando de escritura. En este caso, el variador
devuelve una respuesta de mensaje de error. Las respuestas de mensajes de error se envian desde el variador al
maestro. La siguiente tabla describe los codigos y las definiciones de las respuestas de mensajes de error.

Cédigo Nombre Significado
El cddigo de comando recibido por el ordenador supervisor no puede ser
ejecutado. Las posibles causas son las siguientes:
01H Comando no * El cédigo de funcion solo es aplicable en dispositivos nuevos y no esta
valido implementado en este dispositivo.
* El esclavo se encuentra en estado de fallo a la hora de procesar esta
peticion.
L En el caso del variador, la direccion de datos de la solicitud del ordenador
Direccion de ) i - N R
02H datos no valida supervisor no esta permitida. En concreto, la combinacion de la direccion
) del registro y el niimero de bytes a transmitir no es valida.
03H Valor de los datos | EI dominio de datos recibido contiene un valor no permitido. El valor indica
no valido el error de la estructura restante de la solicitud combinada.
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Cédigo Nombre Significado
Nota: No significa que el elemento de datos enviado para su
almacenamiento en el registro incluya un valor inesperado por el
programa.
Fallo d El parametro se ajusta a un valor no valido en la operacion de escritura.
allo de . ) " )
04H B Por ejemplo, un terminal de entrada de funcién no puede ajustarse de
operacion )
forma repetida.
05H Error de La contrasefia introducida en la direccion de verificacion de contrasefia es
contrasefia diferente de la establecida en P07.00.
La longitud de la trama de datos transmitida por el ordenador supervisor
Error de trama de ) . -
06H datos es incorrecta, o en el formato RTU, el valor del bit de comprobacion CRC
es inconsistente con el valor CRC calculado por el ordenador esclavo.
O7H Parametro de El parametro a modificar en la operacion de escritura del ordenador
solo lectura supervisor es un parametro de solo lectura.
El parametro no 3 . " N
P El parametro a modificar en la operacion de escritura del ordenador
se puede ) " . .
08H . supervisor no puede ser modificado durante el funcionamiento del
Modificar en .
’ ) Variador.
funcionamiento
Se establece una contrasefia de usuario, y el ordenador supervisor no
09H Proteccion por proporciona la contrasefia necesaria para desbloquear el sistema al
contrasefia realizar una operacion de lectura o escritura. Se reporta el error "sistema
blogueado”.

El esclavo utiliza campos de codigos de funcion y las direcciones de fallo para indicar que se trata de una respuesta
normal o que ocurre algin error (denominada respuesta de objecion). Para las respuestas normales, el esclavo
muestra los cdigos de funcion correspondientes, la direccion digital o los codigos de subfuncion como respuesta.
Para las respuestas de objecion, el esclavo devuelve un cédigo que equivale al codigo normal, pero el primer byte
es un "1" logico.
Por ejemplo: cuando el maestro envia un mensaje al esclavo, requiriendo que lea un grupo de datos de direccion
de los codigos de funcion del variador, se tendrén los siguientes codigos de funcion:

00000011 (Hex 03H)
Para las respuestas normales, el esclavo responde los mismos cédigos, mientras que para las respuestas de
objecion, devolvera:

10000011 (Hex 83H)
Ademas de la modificacion de los codigos de funcion por el fallo de objecion, el esclavo respondera un byte de
c6digo anormal que define el motivo del error.
Cuando el maestro reciba la respuesta de la objecion, en un procesamiento tipico, volvera a enviar el mensaje o
modificara la orden correspondiente.
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Por ejemplo, configure el "canal de comandos de funcionamiento” del variador (P00.01, la direccion del parametro
es 0001H) con la direccion de 01H a 03. EIl comando es el siguiente:

01 06 0001 00 03 98 0B

del  Comando irt de Catos de Comarobacion
de esaitura perdmetros Farametros

Pero el rango de ajuste del "canal de comandos de funcionamiento" es 0-2. Si se ajusta a 3, porque el nimero
esta por encima del rango, el variador devolvera un mensaje de respuesta de fallo como el que se muestra a
continuacion:

01 86 04 43 A3
— — — —
rceosdﬁ;sgsd‘: Cédigo de fallo  COMProbacien
anormal 9 CRC

Direccién
del variador

El cédigo de respuesta anormal 86H significa la respuesta anormal al comando de escritura 06H; el codigo de fallo
es 04H. En la tabla anterior, se nombra como "operacion fallida" y su significado es que el ajuste del parametro de
escritura no es valido. Por ejemplo, el terminal de entrada de funcion no puede ajustarse de forma repetida.

7.5 Ejemplo de operacion de lecturalescritura
Consulte el apartado 7.3 para conocer el formato de comando.

7.5.1 Ejemplo de comando de lectura 03H

Ejemplo 1: Leer la palabra de estado 1 del variador con la direccion de 01H (consultar la tabla de parametros de
otras funciones). De acuerdo con la tabla de parametros, la direccion de parametro de la palabra de estado 1 del
variador es 2100H.

Modo RTU:
El comando enviado al variador es:

01 03 2100 0001

Direccién Comando Direccion de
del variador de lectura parametros

Numero de datos.

Si la operacion tiene éxito, el mensaje de respuesta es el siguiente:

01 03 02 0003 F845

Direccion Comando Direccion Coii 5
C S = probacion
del vaniador de loctura s datos Contenido de datos.

Modo ASCII:
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El comando enviado al variador es:

01 03 2100 0001DA CRLF

rodo  Comprotacion
A dates R

Cirocein dol Corando do Dives
variador acturs F

START END

Si la operacion tiene éxito, el mensaje de respuesta es el siguiente:

01 03 02 0003 F7 CRLF

Direccién  Comando Nimero  Contenido Comproba
START del variador  de lectura de byte de datos  cién LRC END

El contenido de los datos es 0003H. Segun la tabla de parametros de otras funciones, el variador se detiene.

7.5.2 Ejemplo de comando de escritura 06H

Ejemplo 1: Hacer que el variador con la direccion 03H funcione hacia adelante. De acuerdo con la tabla de
parametros de ofras funciones, la direccion del "comando de control de comunicacién” es 2000H y el
funcionamiento hacia adelante es 0001. Véase la tabla siguiente.

Instruccion de Definicion de B Caracteristica
P L Significado de los datos
direccion RW

0001H: Funcionamiento hacia adelante
0002H: Funcionamiento hacia atras

0003H: Desplazamiento lento hacia adelante
0004H: Desplazamiento lento hacia atras
2000H 0005H: Parada RW
0006H: Parada por inercia (parada de
emergencia)

0007H: Restauracion de fallos

0008H: Desplazamiento lento hasta parada

Comando de control
de comunicacion

Modo RTU:
El comando enviado por el maestro es:

03 06 2000 0001 4228

Direccién Comando Direccién de Funcionamiento  Comprobacion
del variador de escritura parametros hacia adelante CRC

Si la operacion tiene éxito, la respuesta puede ser la siguiente (la misma del comando enviado por el maestro):

03 06 2000 0001 4228

Direccien  Comando de Direccion de Funcionamiento Gomprobacion
del variadar escritura parametros hacia adelante

Modo ASCII:
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El comando enviado al variador es:

01 06 2000 0001D6 CRLF

Dirzccion Cemands Direcsion de Numers Campredacin
LR

START del vatiador de escrivia patamelios de dalos END

Si la operacion tiene éxito, el mensaje de respuesta es el siguiente:

01 06 2000 0001D6 CRLF

Cirzccion del Comanda Dirscsion de Mimsro  Compreoacion
LRC

START watlador de escritura pardmetios do dalos END

Ejemplo 2: ajustar la frecuencia maxima de salida del variador con la direccion 03H al valor 100Hz.

COdlgg de Nombre Descripcion Por defecto | Modificar
funcion
Se usa para establecer la frecuencia de salida
P0003 Frecuenm.a max. [maxima del vgnador. Esla basev}'de la conﬁg.lfracmn 5000 Hz °
desalida |de lafrecuencia y de la aceleracion/deceleracion.
Rango de ajuste: P00.04-400,00Hz

Ver las cifras detras del punto separador. El valor de ratio del bus de campo de la frecuencia de salida méaxima
(P00.03) es 100. 100Hz multiplicado por 100 es 10000 y el valor hexadecimal correspondiente es 2710H.

Modo RTU:
El comando enviado por el maestro es:

03 06 0003 27 10 62 14

Direccién del Comando
variador de 2scrtura

Direccién de parametros Datos de parametros Comprebacion CRC
Si la operacion tiene éxito, la respuesta puede ser la siguiente (la misma del comando enviado por el maestro):

03 06 0003 27 10 62 14

Direcoion del Comando Direccion de Datos de Comprabacién
variador de escritura parametros parametros CRC
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Modo ASCII:

El comando enviado al variador es:

03 06 0003 2710 BD CRLF

Diteceisn del Comsnda  Direccion s Datos. de
variador deesaiturs parsmetios. patametros
START

Comprobiacion
LR

END

Si la operacion tiene éxito, el mensaje de respuesta es el siguiente:

03 06 0003 2710 BD CRLF

Compioba

Direccién cel Comando Dat
sariador Direccion de pardmefics o imetros ciér LRC END

de escrtura

START

7.5.3 Ejemplo de comando de escritura continua 10H

Ejemplo 1: hacer que el variador cuya direccion es 01H funcione hacia adelante a 10Hz. Consulte la descripcion
de 2000H y 0001 en la tabla de parametros de otras funciones. La direccién de "frecuencia de ajuste de
comunicacion” es 2001H, y 10Hz corresponde a 03E8H. Véase la tabla siguiente.

Instruccion de Definicion Sianificado de los datos Atributo
funcién de direccién . RIW
0001H: Funcionamiento hacia adelante
0002H: Funcionamiento hacia atras
0003H: Desplazamiento lento hacia adelante
Comando de control 0004H: Desplazamiento lento hacia atrés
e con 2000H £ RW
de comunicacion 0005H: Parada
0006H: Parada por inercia (parada de emergencia)
0007H: Restauracion de fallos
0008H: Desplazamiento lento hasta parada
Frecuencia de ajuste de comunicacion
ireccio 2001H
La direccion del (0-Fmax (unidad: 0,01Hz))
valor de ajuste de - RW
o Referencia PID,
comunicacion 2002H
rango (0-1000, 1000 corresponda a 100,0%)
Modo RTU:

El comando enviado al variador es:

01 10 2000 0002 04 O000103E8 3B 10

Oioccior 4o Hmaro

Oiscctor dal %
vzrator senia paraenos

Nircn ds agts

Gomprahac on
3
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Si la operacion tiene éxito, el mensaje de respuesta es el siguiente:

01 10 2000 0002 4A08

Direscidn del Comando de Direosion de Nimero Comprobacion
vatiader esoriturs oontinua parametros. de datos CRC

Modo ASCII:

El comando enviado al variador es:

01 10 20000002 04 000103E8 BD CRLF

Cicui esf Sawants ce Oresser e Heree W Surdenerents Serrp e
START “Gir enlusenting prnses decston sebe i saelate10H2Z “RC END

Si la operacion tiene éxito, el mensaje de respuesta es el siguiente:

: 01 10 2000 0002 CD CRLF

Direccién del Cemando de Direccién de Nimero Comprobacién
START wariador esciitura continua pardmetios de datos. LRC END
Ejemplo 2: ajustar el tiempo ACC de 01H del variador como 10s y el tiempo DEC como 20s
P00.11 | Tiempo ACC 1 |Rango de ajuste de P00.11 y P00.12: Depende del modelo o
P00.12 | Tiempo DEC 1 |0,0-3600,0s Depende del modelo o

La direccion correspondiente de P00.11 es 000B, el tiempo ACC de 10s corresponde a 0064H, y el tiempo DEC de
20s corresponde a 00C8H.

Modo RTU:

El comando enviado al variador es:

01 10 000B 0002 04 006400C8 F255

Direccién del Comanao de Direozién de Mimero Nimero 10s 20s

Comprobacion CRC
sariador esciitura continua Fardmstios da datos Gebyte omprobacid

Si la operacion tiene éxito, el mensaje de respuesta es el siguiente:

01 10 000B 0002 300A

Direccién del Comando de Direccién de Namero
variador escritura continua parémetros de datos

Comprobacién CRC

Modo ASCII:
El comando enviado al variador es:

01 10 00OB000204006400C8B2 CRLF

Direcrion del Somands de Direceion de Himero.

START vattador esaiitra cantinua parimetos deastes 108 20s

Comproucion END
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Si la operacion tiene éxito, el mensaje de respuesta es el siguiente:

01 10 000B 0002 E2 CRLF

Uraostén dil

s co
START varads sz caotnu

Urecoién o i Compeobacién
Zarireros 20 dos LRC

END

Nota: El espacio en blanco en el comando anterior es solo a modo de ilustracion. El espacio en blanco no puede
afiadirse en la aplicacion real, a menos que el supervisor pueda eliminar el espacio en blanco por si mismo.

7.6 Fallos de comunicacion comunes

Los fallos de comunicacion mas comunes son los siguientes:
<~ No se devuelve ninguna respuesta.

<~ Elvariador devuelve una respuesta de excepcion.

Las posibles causas de la falta de respuesta son las siguientes:

< El puerto serie esta mal configurado. Por ejemplo, el variador utiliza el puerto serie COM1, pero se selecciona
COM2 para la comunicacion.

<> Los ajustes de la velocidad de transmision, los bits de datos, los bits de parada y los bits de comprobacion no
coinciden con los configurados en el variador.

<~ El polo positivo (+) y el polo negativo (-) del bus RS485 se conectan de forma inversa.

<~ La caperuza del cable RS485 de la placa de terminales del variador no esta conectada. Esta caperuza se
encuentra en la parte posterior del bloque de terminales.
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Apéndice A Datos técnicos

A.1 Clasificaciones
A.1.1 Capacidad

El dimensionamiento del variador se basa en la corriente y la potencia nominal del motor. Para alcanzar la potencia
nominal del motor indicada en la tabla, la corriente nominal del variador debe ser superior o igual a la corriente
nominal del motor. Ademas, la potencia nominal del variador debe ser superior o igual a la potencia nominal del
motor. Las potencias son las mismas independientemente de la tension de alimentacion, dentro de un rango de
tension.

Nota:

<~ La potencia maxima admisible en el eje del motor esta limitada a 1,5 veces la potencia nominal del motor. Si se
supera este limite, el variador restringe automaticamente el par y la corriente del motor. Esta funcion protege el
eje de entrada frente a sobrecargas de manera eficaz.

<~ La capacidad nominal es la capacidad a una temperatura ambiente de 40°C.

<~ Debe comprobar y asegurarse de que la potencia que fluye a través de la conexion comin DC en el sistema
comun DC no supera la potencia nominal del motor.

A.1.2 Reduccion de potencia

La capacidad de carga disminuye si la temperatura ambiente del lugar de la instalacion supera los 40°C, la altitud
supera los 1000 metros o la frecuencia de conmutacion cambia de 4 kHz a 8, 12 6 15 kHz.

A.1.2.1 Reduccion de potencia debido a la temperatura

Cuando la temperatura oscila entre +40°C y +50°C, la corriente nominal de salida se reduce en un 1% por cada
1°C de aumento. Para conocer la reduccion de potencia real, consulte la siguiente gréafica.

Coeficiente de reduccion (%)

Temperatura

(€)
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A.1.2.2 Reduccion de potencia debido a la Altitud

Cuando la altitud del lugar donde esta instalado el variador es inferior a 1000 m, el variador puede funcionar a la
potencia nominal. Cuando la altitud supere los 1000 m, reduzca la potencia en un 1% por cada aumento de 100 m.
Cuando la altitud supere los 3000 metros, consulte con el distribuidor o la oficina local de VMC para obtener mas
detalles.

A2 CE

A.2.1 Marcado CE

La marca CE va colocada en el variador para verificar que la unidad cumple con las disposiciones de las directivas
europeas de baja tension (2014/35/UE) y de compatibilidad electromagnética (2014/30/UE).

A.2.2 Cumplimiento de la Directiva Europea de compatibilidad electromagnética (CEM)

La Directiva CEM define los requisitos de inmunidad y emisiones de los equipos eléctricos utilizados en la Unién
Europea. La norma de producto CEM (EN 61800-3) incluye los requisitos establecidos para los accionamientos.
Véase el apartado A.3 "Normativa CEM".

A.3 Normativa CEM (compatibilidad electromagnética)
La norma de producto CEM (EN 61800-3) describe los requisitos CEM del variador.

Primer entorno: entorno doméstico (incluye establecimientos conectados a una red de baja tension que alimenta a
edificios empleados con fines domésticos).

Segundo entorno: incluye establecimientos conectados a una red que no alimenta instalaciones domésticas
directamente.

Cuatro categorias de variadores:
Variador de categoria C1: Variador con una tension nominal inferior a 1000 V y utilizado en el primer entorno.

Variador de categoria C2: Variador con una tensién nominal inferior a 1000 V y destinado a ser instalado y puesto
en marcha Gnicamente por un profesional cuando se utiliza en el primer entorno.

Nota: La norma IEC/EN 61800-3 en materia de CEM no limita la distribucion de potencia del variador, sino que
define su emplazamiento, instalacion y puesta en marcha. El electricista profesional tiene las capacidades
necesarias para instalar y/o poner en marcha sistemas de accionamiento de potencia, incluyendo sus aspectos
CEM.

Variador de categoria C3: Variador con una tensién nominal inferior a 1000 V, utilizado en el segundo entorno y no
en el primero.

Variador de categoria C4: Variador con una tension nominal superior a 1000 V o con una corriente nominal superior
o igual a 400A y que se utiliza en sistemas complejos en el segundo entorno.

-147-



Manual de usuario — Variador de frecuencia VDC

A.3.1 Variadores de la categoria C2
El limite de perturbaciones por induccién se cumple siguiendo las estipulaciones que se indican a continuacion:

1: Seleccione un filtro CEM opcional de acuerdo con el Apéndice C "Accesorios periféricos opcionales” e instalelo
siguiendo la descripcion del manual del filtro.

2: Seleccione el motor y los cables de control de acuerdo con la descripcion del manual.

3: Instale el variador siguiendo del manual.

é <~ En un entorno doméstico, este producto puede provocar interferencias radioeléctricas,
en cuyo caso pueden ser necesarias medidas de mitigacion suplementarias.

A.3.2 Variadores de la categoria C3
La capacidad antiinterferencias del variador cumple con los requisitos de la categoria Il de entornos de la norma
IEC/EN 61800-3.

El limite de perturbaciones por induccion se cumple siguiendo las estipulaciones que se indican a continuacion:

1: Seleccione un filtro CEM opcional de acuerdo con el Apéndice C "Accesorios periféricos opcionales” e instalelo
siguiendo la descripcion del manual del filtro.

2: Seleccione el motor y los cables de control de acuerdo con la descripcion del manual.

3: Instale el variador siguiendo del manual.

<~ Los variadores de categoria C3 no pueden emplearse en redes publicas de baja tension
A que alimenten instalaciones domésticas. Si se emplean en este tipo de redes,
los variadores pueden generar interferencias electromagnéticas de radiofrecuencia.
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Apéndice B Planos de dimensiones

A continuacion se muestran los planos de dimensiones de VDC-EU. Las dimensiones estan expresadas en mm.

B.1 Estructura del teclado externo

56.0

13.2.21.4

8.6

i 9.0~
wb ]| A []
TE JJ [ s

Figura B-2 Diagrama de corte de agujeros para el teclado sin soporte

Nota: Un teclado externo es el componente opcional de los modelos de variador de 1PH 230V/3PH 400V (<2,2kW)
y 3PH 230V (<0,75kW). Para los modelos de variador de 3PH 400V (24kW) y 3PH 230V (21,5kW), el teclado
puede conectarse externamente.

A la hora de conectar el teclado externamente, puede instalarlo en el soporte adaptador del teclado. Existen dos
tipos de soportes adaptadores de teclado, que son los que se utilizan habitualmente con el teclado. Los soportes
adaptadores del teclado son piezas opcionales, y su perfil y dimensiones de instalacion se muestran en la Figura
B-3.
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2

Soporte de mantaje 2 Di de

Figura B-3 Perfil y dimensiones de instalacion
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B.2 Cuadro del variador

111
i

Figura B-1: Montaje en pared de los variadores de 0,4-2,2kW (dimensiones en mm)

Modelos Diametro del
i w1 w2 H1 H2 D1 D2 orificio de |Peso (kg)

variador je (d)
VDC-0004-1| 80,0 | 60,0 | 160,0 | 150,0 | 123,5 | 120,3 a5 09
VDC-0008-1| 80,0 | 60,0 | 160,0 | 150,0 | 123,5 | 120,3 25 09
VDC-0015-1| 80,0 | 60,0 | 1850 | 1750 | 140,5 | 137,3 a5 12
VDC-0022-1| 80,0 | 60,0 | 1850 | 1750 | 140,5 | 137,3 25 1,2
VDC-0004-2 | 80,0 | 60,0 | 1850 | 1750 | 140,5 | 137,3 a5 1
VDC-0008-2 | 80,0 | 60,0 | 1850 | 1750 | 140,5 | 137,3 a5 1
VDC-0008-4 | 80,0 | 60,0 | 1850 | 1750 | 140,5 | 137,3 a5 1
VDC-0015-4 | 80,0 | 60,0 | 1850 | 1750 | 140,5 | 137,3 a5 1
VDC-0022-4 | 80,0 | 60,0 | 1850 | 1750 | 140,5 | 137,3 a5 1
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L

Figura B-2 Montaje en carril DIN de los variadores de 0,4-2,2kW (dimensiones en mm)

=

Modelos Didmetro del Peso
variador w1 H1 H3 H4 D1 D2 | orificio de (kg)
montaje (d)

VDC-0004-1 80,0 160,0 | 354 | 366 | 1235 | 120,3 @5 09
VDC-0008-1 80,0 160,0 | 354 | 366 | 1235 | 120,3 a5 09
VDC-0015-1 80,0 1850 | 354 | 366 | 1405 | 1373 a5 12
VDC-0022-1 80,0 1850 | 354 | 36,6 | 1405 | 1373 @5 1,2
VDC-0004-2 80,0 1850 | 354 | 366 | 1405 | 1373 a5 1
VDC-0008-2 80,0 1850 | 354 | 366 | 1405 | 1373 @5 1
VDC-0008-4 80,0 1850 | 354 | 366 | 1405 | 1373 @5 1
VDC-0015-4 80,0 1850 | 354 | 366 | 1405 | 1373 @5 1
VDC-0022-4 80,0 1850 | 354 | 366 | 1405 | 1373 @5 1
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D1

D2

H1
H2

5

A

Figura B-3: Montaje en pared de variadores 230V 3F de 1,5-2,2kW y 400V de 4 a 11kW
(Dimensiones en mm)

Modelos Didmetro del Peso
variador w1 W2 |W3| H1 H2 D1 D2 orificio de (ko)
montaje (d)

VDC-0015-2 | 146,0 | 1310 | — | 256,0 | 2435 | 167,0 | 845 a6 3,1
VDC-0022-2 | 146,0 | 131,0 | — | 256,0 | 2435 | 167,0 | 845 76 3,1
VDC-0040-4 | 146,0 | 1310 | — | 256,0 | 2435 | 167,0 | 845 a6 3,1
VDC-0055-4 | 146,0 | 131,0 | — | 256,0 | 2435 | 167,0 | 845 76 3,1
VDC-0075-4 | 170,0 | 151,0 | — | 320,0 | 3035 | 196,3 | 113,0 76 5,58
VDC-0110-4 | 170,0 | 151,0 | — | 320,0 | 3035 | 196,3 | 113,0 a6 5,58
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H1H2

W3 =

w2—= - W4

Figura B-4: Montaje en brida de variadores 230V 3F de 1,5-2,2kW y 400V de 4 a 11kW

(Dimensiones en mm)

Diémetro del
Modelos Peso
W1 |W2| W3 | W4 [H1|H2| H3 H4 D1 D2 orificio de | Tornillo
variador ’ (kg)
montaje (d)
VDC-0015-2 [ 170,2 [131| 150 | 9,5 |292|276| 260 6 167 | 84,5 76 M5 31
VDC-0022-2 [ 170,2 {131| 150 | 9,5 |292|276| 260 6 167 | 84,5 26 M5 31
VVDC-0040-4 [170,2 {131 150 | 9,5 |292|276| 260 6 167 | 84,5 26 M5 31
VDC-0055-4 | 170,2 [131| 150 | 9,5 |292|276| 260 6 167 | 84,5 76 M5 31
VDC-0075-4 | 191,2 [151| 174 |11,5]|370|351| 324 12 (1963 | 113 76 M5 5,58
VDC-0110-4 | 191,2 [151| 174 |11,5|370|351| 324 12 (1963 | 113 76 M5 5,58

Nota: Para la instalacion en brida se requiere un soporte de montaje opcional especifico.
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Apéndice C Accesorios periféricos opcionales

Este capitulo describe como seleccionar las opciones y componentes de la serie VDC-EU.
C.1 Conexionado de accesorios periféricos

La siguiente imagen muestra el conexionado externo del variador de frecuencia.

Software de PC superior

Teclado externo LED

1
1
1
1 Conversor
RS485-
RS232

485+

1}
: 1
PBy + 1
’ 1
. 1
Interruptor 1 '
magnetotérmico 1 '
. 1
' 1
: 1 1 i
Reactor de 1 w 1
L entrada | 1 f
I Resistencia
1 ) defenado
Tierra -———--
Filtro de =
entrada
Filtro de
salida

£ Tierra
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Imagenes

Nombre

Descripcion

Teclado externo

Existen teclados externos con y sin la funcion de copia de parametros.
Cuando se conecta un teclado externo con funcién de copia de
parametros, el teclado local se apaga. Cuando se conecta un teclado
externo sin copia de parametros, los teclados local y externo estan
activos simultineamente.

Cable

Accesorio para la transmision de sefiales.

Interruptor
magnetotérmico

Dispositivo para la prevencion de descargas eléctricas y la proteccion
frente a derivaciones a tierra que puedan provocar fugas de corriente e
incendios. Seleccione interruptores diferenciales (RCCB) que sean
validos para variadores de frecuencia, que puedan restringir armonicos
de alto orden y cuya sensibilidad nominal para un variador sea superior
a30mA.

Reactor de entrada

Accesorios utilizados para mejorar el coeficiente de ajuste de la
corriente en el lado de entrada del variador, y asi restringir las
corrientes armonicas de alto orden.

Filtro de entrada

Accesorio que restringe las interferencias electromagnéticas
generadas por el variador y que se transmiten a la red publica a través
del cable de alimentacion. Intente instalar el filtro de entrada cerca del
lado del terminal de entrada del variador.

Resistencias de
frenado

Accesorios utilizados para consumir la energia regenerativa del motor
para reducir el tiempo DEC (deceleracion).

Los modelos de variador solo necesitan ser configurados con
resistencias de frenado.

Filtro de salida

Accesorio utilizado para restringir las interferencias generadas en la
zona del cableado del lado de salida del variador. Intente instalar el
filtro de salida cerca del lado del terminal de salida del variador.

Reactor de salida

Accesorio utilizado para alargar la distancia de transmision valida del
variador que restringe eficazmente la alta tension transitoria generada
durante el encendido y apagado del médulo IGBT del variador de
frecuencia.

Membrana de agujeros
liberadores de calor
lateral

Accesorio utilizado en escenarios de ambiente extremo para mejorar
el efecto de proteccion.

El variador puede ver reducida su potencia en un 10% al utilizar la
membrana.
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C.2 Alimentacion

A <~ Comprobar que la tension del variador coincide con la de la red eléctrica.

C.3 Cables
C.3.1 Cables de corriente

Las dimensiones de los cables de alimentacion de entrada y de los cables del motor deben cumplir la normativa
local.

Nota: Si la conductividad de la capa de apantallamiento de los cables del motor no puede cumplir los requisitos,
se deben utilizar conductores PE separados.

C.3.2 Cables de control

Todos los cables de control analdgico y los utilizados para la entrada de frecuencia deben ser cables apantallados.
Los cables de los relés deben tener capas de apantallamiento de malla metalica.

Nota:

<~ Las sefiales analogicas y las digitales no pueden utilizar los mismos cables, y éstos deben estar dispuestos de
forma separada.

<~ Compruebe las condiciones de aislamiento del cable de alimentacion de entrada del variador segiin la normativa
local antes de conectarlo.

Diametro de cable [Diametro del cable de conexion §
recomendado (mm?) (mm2) To;:':h Para de apriete
RST RST . (Nm)

UW PE W P1,(4) PE terminal

15 15 1-4 1-4 1-4 M3 038
15 15 14 14 14 M3 0,8
2,5 2,5 1-4 1-4 1-4 M3 038
25 25 14 14 14 M3 0,8
15 15 1-1,5 1-1,5 1-15 M3 038
15 15 1-15 1-15 1-15 M3 0,8
25 25 1,5-6 2,5-6 2,5-6 M4 1,13
25 25 1,5-6 2,5-6 2,5-6 M4 1,13
25 25 1,5-6 2,5-6 2,5-6 M4 1,13

4 4 4-10 4-10 4-10 M5 23

6 6 4-10 4-10 4-10 M5 23
1,5 1,5 1-15 1-1,6 1-15 M3 038
1,5 1,5 1-15 1-1,6 1-15 M3 038
15 15 1-15 1-1,5 1-15 M3 0,8
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Diametro de cable |Diametro del cable de conexion Tomillo
recomendado (mm?) (mm2) del Para de apriete
% PE S\fvTv P1,(#) | PE | terminal (Nm)
25 25 2,5-6 2,5-6 2,5-6 M4 1,13
25 25 2,5-6 2,5-6 2,5-6 M4 1,13
4 4 4-10 4-10 4-10 M5 23
6 6 4-10 4-10 4-10 M5 2,3
6 6 4-10 4-10 4-10 M5 23
10 10 10-16 10-16  |10-16 M5 23
16 16 10-16 10-16 10-16 M5 23
25 16 25-50 25-50 16-25 M6 25
25 16 25-50 25-50 16-25 M6 25
35 16 35-70 35-70 16-35 M8 10
50 25 35-70 35-70 16-35 M8 10
70 35 35-70 35-70 16-35 M8 10
95 50 70-120 | 70-120 | 50-70 M12 35
120 70 70-120 70-120 50-70 M12 35

Nota:

<> Los cables de los calibres recomendados para el circuito principal pueden utilizarse en situaciones en las que
la temperatura ambiente sea inferior a 40°C, la distancia del cableado sea inferior a 100 m y la corriente sea la
nominal.

<> Los terminales P1, (+), PB y (-) se utilizan para conectar las opciones y componentes del reactor DC.
C.4 Interruptor magnetotérmico y contactor
Es necesario afiadir un fusible para evitar sobrecargas.

Se debe configurar un interruptor magnetotérmico de caja moldeada (MCCB) de manipulacion manual entre la
alimentacion de corriente CA y el variador. El magnetotérmico debe estar bloqueado en estado abierto para facilitar
la instalacion y la inspeccion. La capacidad del magnetotérmico debe ser de 1,5 a 2 veces la corriente nominal del
variador.

<~ Dado el principio de funcionamiento y la estructura de los interruptores magnetotérmicos,

si no se siguen las estipulaciones del fabricante, podrian salir gases ionizados calientes de
A la caja del magnetotérmico al producirse un cortocircuito. Para garantizar un uso seguro,
extreme las precauciones a la hora de instalar y colocar el interruptor magnetotérmico.
Siga las instrucciones del fabricante.

Para garantizar la seguridad, puede configurar un contactor electromagnético en el lado de entrada para controlar
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la conexion y desconexion de la alimentacion del circuito principal, de modo que la alimentacion de entrada del
variador pueda cortarse de forma efectiva cuando se produzca un fallo en el sistema.

Interruptor 5 .
Fusible (A) magnetotérmico Corriente nominal del
contactor (A)
(A)

10 10 9
16 16 12
25 25 25
50 40 32

6 6 9
10 10 9
16 16 12
25 25 18
35 32 25
35 32 32
50 63 50

6 6 9
10 10 9
10 10 9
25 25 25
35 32 25
50 40 38
63 63 50
63 63 50
100 100 65
100 100 80
125 125 95
150 160 115
150 200 170
200 200 170
250 250 205
325 315 245
350 350 300
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C.7 Resistencias de frenado

C.7.1 Seleccionar resistencias de frenado

Es conveniente utilizar una resistencia de frenado o una unidad de frenado cuando el motor frena bruscamente o
es arrastrado por una carga de gran inercia. EI motor se convertira en un generador si su velocidad de giro real es
superior a la velocidad correspondiente de la frecuencia de referencia. Como resultado, la energia inercial del motor
y de la carga vuelve al variador para cargar los condensadores del circuito principal DC. Cuando la tension aumenta
hasta el limite, pueden producirse dafios en el variador. Es necesario utilizar una unidad/resistencia de frenado
para evitar que se produzca este accidente.

A\

<> El variador de frecuencia solo puede ser disefiado, instalado, puesto en marcha y
manipulado por electricistas cualificados.

<~ Siga las instrucciones del apartado "Advertencia" durante los trabajos. Pueden producirse
dafios materiales, lesiones fisicas o incluso la muerte.

<~ El conexionado solo puede ser realizado por electricistas cualificados. Pueden producirse
dafios en el variador o en los componentes del freno. Lea detenidamente las instrucciones
de las resistencias o unidades de frenado antes de conectarlas al variador.

<~ No conecte la resistencia de frenado a otros terminales, excepto a PB y (-). No conecte la
unidad de frenado a otros terminales, excepto a (+) y (-). Pueden producirse dafios en el
variador, en el circuito de frenado o generarse un incendio.

A

<~ Conecte la resistencia de frenado o la unidad de frenado al variador de acuerdo con el
diagrama. Un cableado incorrecto puede provocar dafios en el variador o en otros
dispositivos.

Los variadores de frecuencia de la serie VDC-EU tienen unidades de frenado internas.

Tipo de Resistencia Potencia consumida por la Resistencia
. de frenado al resi ia de frenado (kW) de frenado
unidad de | 400" el par min.
frenado de frenado Frena:lo al Frena:lo al Frena:!o al
@ 10% 50% 80% @
361 0,06 0,30 048 42
192 0,11 0,56 0,90 42
96 0,23 1,10 1,80 30
65 0,33 1,70 2,64 21
Unidad de 361 0,06 0,3 0,48 131
frenado 192 0,11 0,56 09 93
integrada 96 0,23 1,1 1,8 44
65 0,33 17 2,64 44
36 0,6 3 48 33
26 0,75 4,13 6,6 25
19 1,13 5,63 9 13
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Tipo de Resistencia Potencia consumida por la Resistencia
. de frenado al resistencia de frenado (kW) de frenado
unidad de ,
100% del par min.
frenado de frenado Frena:lo al Frena:io al Frena:io al
) 10% 50% 80% o)
653 0,11 0,56 0,90 240
326 0,23 1,13 1,80 170
222 0,33 1,65 2,64 130
122 0,6 3 48 80
89,1 0,75 413 6,6 60
65,3 1,13 5,63 9 47
44,5 1,65 8,25 13,2 31
32,0 2,25 13 18 23
27 3 14 22 19
22 3 17 26 17
17 5 23 36 17
13 6 28 44 1,7
10 7 34 54 8
8 8 4 66 8
6,5 1" 56 90 6.4
54 14 68 108 44
45 17 83 132 44

Nota:

<~ Seleccione la resistencia y la potencia de la unidad de frenado de acuerdo con los datos proporcionados por
nuestra empresa.

<~ La resistencia de frenado puede aumentar el par de frenado del variador. La potencia de la resistencia de la
tabla anterior esta disefiada en base a un par de frenado del 100% y un ratio de uso de frenado del 10%. Silos
usuarios necesitan mas par de frenado se puede reducir la resistencia de frenado de forma adecuada, siendo
necesario aumentar la potencia.

<> No utilice nunca una resistencia de frenado con un valor de resistencia inferior al minimo
especificado para el accionamiento en cuestion. El variador y el chopper interno no son
capaces de manejar la sobrecorriente causada por la baja resistencia.

ﬁ <~ Incremente la potencia de la resistencia de frenado en caso de tener que realizar
frecuentes frenados (el ratio de utilizacion de frecuencia es superior al 10%).
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C.7.2 Instalacion de la resistencia de frenado

Los cables de las resistencias de frenado deben ser cables apantallados.

Instale todas las resistencias en un lugar donde puedan enfriarse.

PN

<~ Los materiales cercanos a la resistencia de frenado deben ignifugos. La temperatura de la
superficie de la resistencia es alta. El aire que sale de la resistencia esta a cientos de grados
centigrados. Proteja la resistencia frente a contactos accidentales.

Los variadores de frecuencia de la serie VDC-EU solo necesitan resistencias de frenado externas.
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Apéndice D Informacién adicional

D.1 Consultas sobre el producto y servicio

Dirija cualquier consulta sobre el producto a las oficinas locales de VMC, citando la designacion del modelo y el
numero de serie en cuestion. Visite www.VMC.com para obtener informacion de contacto para ventas, soporte y
servicio de VMC.

D.2 Comentarios sobre los manuales de los variadores de frecuencia de VMC

Agradecemos cualquier comentario sobre nuestros manuales. Vaya a www.VMC.com, y pongase en contacto
directamente con el personal de servicio en linea o elija Contacte con nosotros para obtener informacion de
contacto.

D.3 Documentos en Internet

Encontrard manuales y otros documentos del producto en formato PDF en Internet. Vaya a www.VMC.com y
seleccione Support > Download (Soporte > Descargar).
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